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ESTRUCTURACION DE PROYECTOS APP

Esta proyecto sugiere la debida estructuracion del proyecto, mediante el método de
las cinco justificaciones. (DNP 2016):

v' Justificacion Gerencial - (El proyecto es realizable con los recursos humanos que
tengo y puedo cumplir en los tiempos acordados? Atendido durante todas las
etapas del proyecto.

v Justificacion Estratégica - ¢(El proyecto es necesario y se alinea a las prioridades del
Gobierno?

v' Justificacion Econdmica - (El proyecto es la mejor opcion de proyecto y la mejor
ruta de contratacion?

v Justificacion Financiera - (El proyecto es viable financieramente?, ;Quién lo va a
pagar/fondear? ;En caso de que haya contribuciones publicas, la entidad publica
podra cubrir estas contribuciones en el tiempo?

v Justificacion Legal / Comercial - (El proyecto es bancable, es decir, es
suficientemente atractivo para atraer capital privado para su financiamiento? (El
sector privado tiene la capacidad técnica y financiera para desarrollar este
proyecto?
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ANALISIS DE LA PROPUESTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
-HIDROSAN




PROYECCION DE CAUDALES
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* No se contempld el IANC

+ Se aplico el FMH al caudal de infiltracion

» Lavariacion es del 33% en Q (2024)

+ Sub dimensionamiento en 530 |/s (2024)

* Se determiné como valor fijo 15% de usos de agua
potable diferentes al residencial

Parametros disefio Caudales - HIDROSAN 2024

PARAMETRO VALOR | UNIDADES |

Poblacion 2024 384252 Habitantes
Coef retorno 0,85
Dotacion 140,00 I/hab*d
Caudal Comer 59,5 I/s
Caudal insti 34,5 /s
Caudal indus 3,1 I/s
Aguaresidual domes 626,32 I/s
Area de servicio 2905,15 Ha
Coef de infiltracion 0,100 L/Ha*s
Conexiones erradas 0,000 L/Ha*s
Caudal de infiltracién 290,52 I/s
QMDT 916,83 I/s
QMH 18337 I/s
QMD 13752 I/s
QMM 1100,2 I/s

Revision APCA - inicio operacion 2024

PARAMETRO VALOR | UNIDADES |

Poblacion 2024 384252 Habitantes
IANC 50% %
Dotacion 140,00 I/hab*d
Dotacion bruta 280,00 I/hab*d
No doméstico 8,62% %
Agua potable 1362,7 I/s
Coef retorno 0.85
Agua residual domes 1158,32 I/s
Area de servicio 290515 Ha
Coef de infiltracion 0,10 L/Ha*s
Caudal de infiltracion 290,52 I/s
QMDT 1448,83 I/s
QMH 2399,60 I/s
QMD 2173,25 I/s

QMM 1738,60 I/s



CAUDALES DE AGUA RESIDUAL

La demanda esperada en la STAR de Neiva es igual a la cantidad de aguas residuales generadas por el area tributaria aferente
mas un caudal de infiltracion.

Qar = Qr + QinF

Donde:

Quar: Caudal total de agua residual afluente al

STAR

Qgr: Caudal de agua residual doméstico +

— Sub dimensionamiento del STAR, el sistema no alcanzara su
eficiencia de diseno, ya que recibe un volumen de agua mayor
que el proyectado por Hidrosan.

— La probabilidad de riesgos legales, contractuales y técnicos
aumenta.

— La variacion de la proyeccion de CAPEX y OPEX es mayor;
aumenta el consumo de insumos, generaciones de Biosolidos,

(domeéstico, institucional, comercial e .
industrial) residuos, arenas y basuras.
o N —  El perfil hidraulico del sistema y sus componentes mecanicos
Qe Caudal de infiltracion como Bombas, deshidratadores rejillas entre otros, seran
afectados y su eficiencia disminuira notablemente.
Q medio de Caudal
Afio Poblacion QMAR Qinf disefio “32:;11 rg::ic:l maximo
total (Lis) (L/s) (AR+Qinf) . . mensual
(Lis) Horario (L/s) | Diario (L/s) (Us)
2017 341.355 556,39 248,29 804,69 1.609,37 1.207,03 965,62
2042 520.968 849,16 399,09 1.248,24 2.496,49 1.872,36 1.497,89

Caudales de agua residual - HIDROSAN 2017



CALIDAD AGUA RESIDUAL A PTAR

* Valores tedricos de parametros tomados por Hidrosan para disefio de PTAR

* Valores medios de parametros analizados por APCA calculados mediante registros historicos
multianuales de caracterizacion realizado para EPN Las Ceibas.

* Valores de DBO y DQO influyen directamente en el tamano de reactores, produccion de lodos
secundarios, tamano de equipos de aireacion y costos energéticos.

* No se observan registros de SSV.

PARAMETRO VALORES HIDROSAN' VALORES APCA?

DBO (mg/L) 250 200
DQO (mg/L) 500 373
SST (mg/L) 200 155
ACEITES Y GRASAS -5 .
(mg/L)

Fuente: Construcsuelos
Suministros Ltda.

1Herndndez Lehmann (2015). Manual de disefio de estaciones depuradoras de aguas residuales
2Valores medios de registros historicos de caracterizacion (Afios 2009, 2010, 2011, 2014, 2017, 2018, 2015)



COMPONENTES SISTEMA DE TRATAMIENTO-
HIDROSAN

Componentes:

1 ALIVIO

4 EBAR

8 Desarenadores

16 Cribas

4 Tratamiento Quimico

4 Sedimentadores Primarios

4 Filtros Percoladores

8 Sedimentadores secundarios
2 edificios de lodos (espesamiento
y deshidratacion)

4 Biodigestores anaerobios

2 EBAR Filtros Percoladores
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PROCESO DE TRATAMIENTO-HIDROSAN
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ALIVIO Y REGULACION DE CAUDALES [nnea agua]

Su principal objetivo es derivar los caudales de exceso, periodo de lluvias, para evitar altas diluciones en la PTAR

=19 Q=1452,3 /s
Rio Magdalena

L

Trt — Lo caudales de disefo del alivio no son los del disefio
-~ REJILLA DE CRIBADO 20mm de la PTAR.1800 I/s a 2400 I/s

- Q=1800 /s — El tramo Alivio - EBAR solo tiene capacidad de 1700

L COMPUERTA VERTEDERO |/S

o0 PTAR
; Im Jr —  Su ubicacion dificulta las maniobras de operacion y
—— mantenimiento.

\ o
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>
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g=120
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™,
“~REJILLA DE CRIBADO Z0mm

— Se recomienda tener esta estructura lo mas cerca a la
EBAR, con el fin de optimizar su operacion vy
mantenimiento.

'~ COMPUERTA REGULACION
CAUDAL PTAR

COMPUERTAS EN CANUELAS PARA
CAUDALES BAJOS, HORAS NO PICO

380
|

=4 Q=325231/s
e Neiva

PLANTA GENERAL-ALIVIO
ESCALA 1:100
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EBAR

linea agua

Impulsion del agua residual cruda al sistema de cribado y desarenado. Debe tener la capacidad de bombear el caudal maximo

que llegue a la PTAR QMH

rue NI R, T
PLANTA ALIVIO CONDUCCION PTAR NEIVA
ESC. 1:1000

1P|
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No se cuentan con disefos hidraulicos y
detallados de la distribucion de agua a cada
EBAR.

Se tiene 16 bombas en total, aumentando sus
costos de mantenimiento.

Este punto es uno de los mayor productores de
olores y no se encuentra a una distancia
adecuada, con respecto al barrio Camilo Torres.
(80m)

Se recomienda proyectar una sola EBAR, donde
lleguen la totalidad de las aguas residuales, para
facilitar la operacion mantenimiento y control
del sistema.



PRETRATAM I ENTO [ linea agua ]

El agua residual proveniente de la EBAR, ingresa a 8 canales de desarenacion aireada y cribado de 5mmy 2 mm.

— No se presenta la produccion de basuras y
contenedores para su almacenamiento.

— No se evidencia la ubicacion y
dimensionamiento de los lavadores
clasificadores de arena.

— No se evidencia un area y procedimiento de
disposicion y almacenamiento de arenas lavadas.

— No hay cuantificacion de arenas esperadas en la
PTAR.

— No hay cuantificacion y descripcion del manejo
de Grasas y Aceites retirados.

— Se recomienda proyectar un solo lugar para el
proceso de pretratamiento, donde su manejo y
operacion sea por compuertas para facilitar el
control del sistema.

— Se recomiendan proyectar desarenadores tipo
vortex, requieren Menos energia y menos
espacio.

— Se recomienda reubicar este proceso hacia el
lado del rio magdalena, alejandose de la
poblacion existente




TPQA - ESTUDIO DE TRATABILIDAD [nnea agua]

Se proyecta como contingenciay respaldo cuando ingresen cargas contaminantes muy altas al sistema.

— Las concentraciones de FeCl; son muy altas > 100
mg/L. las dosis promedio para TPQA estan entre 25 a
40 mg/L en aguas residuales domésticas.

— La preparacion se realizé del FeCl; al 1%, esta debe ser
la razon del por qué dosis tan elevadas.

— Se recomienda realizar estos ensayos nuevamente
pero con un concentracion mayor del FeCly

— No se evidencia curva de Dosis vs remocion de DQO

— No hay cuantificacion de lodos quimicos generados en
la PTAR.

— No hay un criterio definido para el operador para
utilizar el TPQA de contingencia.

— La cantidad de agua no residual, conexiones erradas e
infiltracion, es alta y el aumento en SST se debe a esta
condicion.  Se recomienda evaluar muy
cuidadosamente este proceso en la PTAR, ya que
segun analisis realizados por el APCA solo el 20% (73
dias) de tiempo se requeriria el tratamiento quimico.




SEDIMENTADOR PRIMARIO {nnea aguaJ

Se contempla para precipitar o sedimentar soélidos suspendidos,40% al 70% y una remocion de materia organica del 20%
sin TPQA

VA!_QVA‘ UNLNLINVUNLNIN

— No cumple con recomendaciones de diseno vy
operacion para los caudales ajustados por el APCA

— La evacuacion de lodos primarios se hace a gravedad,
e el el o actividad que no se recomienda para el tamano del
2 : ' sistema y poca flexibilidad en la operacion.

— El diseno no varia la eficiencia de la sedimentacion
I con TPQA.

— No se evidencia estimacion en la produccion de lodos
con TPQA ni balance de masas de la PTAR con la
adicion de quimicos.
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FILTRO PERCOLADOR

[Il’nea agua}

La principal funcion del filtro percolador es la remocion de materia organica, su eficiencia es del 70%

No cumple con recomendaciones de disefo y
operacion para los caudales ajustados por el APCA en
caudales maximos horarios.

No se evidencia disenos hidraulicos de la recirculacion
de agua para humectar los filtros en caudales valle.

NO se evidencia ciclos de bombeo basados en los
caudales afluentes a la PTAR.
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SEDIMENTADOR SECUNDARIO

Se contempla para precipitar o sedimentar soélidos
percolador.

( linea agua J

provenientes de la remocion de materia organica en el filtro

— No cumple con recomendaciones de diseno
operacion para los caudales ajustados por el APCA

— La evacuacion de lodos secundarios se hace
gravedad, actividad que no se recomienda para
tamano del sistema, no permite flexibilidad en
operacion.

a
el
la
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TRATAMIENTO DE LODOS

linea lodo

No se cuenta con un cribado y desarenado de lodos
primarios, esto afectara la vida util de los equipos y la
eficiencia de los Biodigestores.

No se realizo el balance de masas con la adicion del
TPQA, esto aumenta casi en un 40% la produccion de
lodos, afectando la capacidad de los equipos
instalados.

Se recomienda evacuar los lodos primarios vy
secundarios por medio de bombas y no a gravedad

Se recomienda separar los lodos primarios de los lodos
secundarios, ya que tiene propiedades distintas y
contenidos de SSV distintos.

El consumo de acondicionante de lodo para
espesamiento es elevado y costoso, se recomienda
espesar los lodos secundarios en equipos mecanicos y
los lodos primarios con espesadores a gravedad.

La no eliminacion de arenas y basuras del lodo
primario, afecta la eficiencia de la digestion anaerobia,
produccion de biogas, costos de operacion y
mantenimiento



DISENO CONCEPTUAL DEL SISTEMA DE
TRATAMIENTO-APCA




DESCRIPCION STAR NEIVA

PTARIE|Venado,
Q287

Puntos de Vertimiento Neiva

NOMBRE DEL PUNTO DE CAUDAL
TRATAMIENTO VERTIMIENTO VERTIMIENTO
1

PUENTE SANTANDER 700,00

NORTE
2 PUENTE SANTANDERSUR 854,00
3 CAMILO TORRES 2,92
PTAR CAMILO 4 SAN SILVESTRE 4,87
TORRES 5 ACROPOLIS 7,46
6 MANSIONES DEL NORTE 183
7 FALLA BERNAL 3152 : ( : : 1 ¥ R g1k
8 CALAMARI 8424 2 - W R R CONVENCIONES
TOTAL 1.686,84 2 A : g ¥ : ] : : D Perimetro Urbano
9 CARLOS PIZARRO 519 7 ’ - : | & Hidrogratia
10 CHICALA 8,70 ' o N | e o Canal Doble
- . S ) | € - i ‘ Drenaje Dobl
BTAREL VENADO mn EL DORADO 14,70 1| S E ] renso Doble
12 VILLA MAGDALENA 0,49 : : Ml S Laguna

13 EL VENADO 19,7 a = Y : / | s Sistema Vial

TOTAL 48,78 Manzanas

Fuente Presentacion: PTAR CONCEJO NEIVA (2019)

PROYECCION TRATAMIENTO
: DE VERTIMIENTOS
PTAR Camilo Torres, tratarfa un caudal en el afio 2053 de 1.765,58 L/s o Sl S L N1 @ [ PTAR Camio Torres
. . . - 4 s : NS 8 [ PTAR El Venado

correspondiente al 97% del caudal total de la ciudad, proveniente de: 2Ll s ¥ , J [ e
* Vertimiento Puente Santander Sur t . B tamiento en PTAR camio Tores (&
* Vertimiento Puente Santander Norte o) f R {51/ S oL P Tratamiento en PTAR El Venado
* Vertimiento Camilo Torres, ademds de S R W ¥ ¢ A&l —— Redes de Alcantarilado POT

» Vertimiento Colector Norte 1 (5 vertimientos) faeas | 1 | ! ey Aleantariliado Proyectado POT

Los puntos de vertimiento restantes llegarian a la PTAR el Venado, tratando
un caudal en el afio 2053 de 54.61 L/s correspondiente al 3% del caudal
restante.

.ﬂ Informacién requerida saneamiento El Venado: catastro, sectorizacién, informacién predial, topografia,
a9 vias, PSMV.




Poblacién (Hab)

PROYECCION POBLACION  IENIE=AERE

2024 371,834 8,627 380,460
Para el periodo 2024-2053, se actualizd la proyecciéon de 2023 SIS I S
poblacién realizada para el disefio de la STAR Neiva a través 2026 384.6M 8,923 393,533
del método Geométrico. Los datos se ajustaron con el Censo 2027 591163 9.075 400238
del 2018 y se proyectaron hasta el afio requerido para la 2028 397,826 9,230 407,056
estructuracion del APP 2029 404,604 9,587 413,990
' 2030 411,496 9,547 421,043
~ 2031 418,506 9,709 428,216
ARos proyectados: 2024 al 2053
Proyeccio'n- 30 aﬁOS 2032 425,636 9,875 435,511
. . , L. 2033 432,887 10,043 442,930
Método Proyeccion: Geométrico
Tasa crecimiento- _I 71% 2034 440,262 10,214 450,476
. S 2035 447762 10,388 458150
Censos utilizados: 1973 al 2018 (5) 2036 455350 10565 465955
Poblacion flotante 2.32 % - - -
2037 463,148 10,745 473,893
2038 471,038 10,928 481,966
2039 479,062 N4 490,176
PROYECCION DE POBLACION - METODO GEOMETRICO 2040 487,223 1,304 498,527
2041 495,523 1,496 507,020
650.000 2042 503,965 11,692 515,657
600.000 — 2043 512,550 11,891 524,442
o 2044 521,282 12,094 533,376
550.000 - ’ ’ '
,./”, 2045 530,163 12,300 542,462
=
500.000 —— 2046 539,194 12,509 551,704
450.000 e 2047 548,380 12,722 561,102
400.000 / 2048 557,722 12,939 570,661
’ / 2049 567,223 13,160 580,383
350.000 == 2050 576,886 13,384 590,270
300.000 2051 586,714 13,612 600,325
2015 2018 2021 2024 2027 2030 2033 2036 2039 2042 2045 2048 2051 2054 2052 596,709 13,844 610,552
Anos 2053 606,874 14,079 620,954

—— Datos Actualizados Hidrosan *La metodologia utilizada para la proyeccion de caudal y la tasa de crecimiento se toma

del estudio realizado por Hidrosan en el 2017, “Analisis de la poblacién, caudal y cargas-
sanitaria” desarrollado para el disefio detallado de la STAR de Neiva
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PROYECCION DEMANDA

2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031

2032
2033
2034
2035
2036
2037
2038
2039
2040
2041

2042
2043
2044
2045
2046
2047
2048
2049
2050
2051

2052

54,0%
53,0%
52,0%
51,0%
50,0%
49,0%
48,0%
47,0%
46,0%
45,0%
44,5%
43,5%
42,5%
41,5%
40,5%
39,5%
38,5%
37.5%
36,5%
35,5%
34,5%
33,5%
32,5%
31,5%
30,5%
30,0%
30,0%
30,0%
30,0%
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1700,00

1600,00

1500,00

1400,00
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PROYECCION DE LA DEMANDA
STAR NEIVA

020 2025 2030 2035 2040 2045

ANO

2050

2055

D-
% HAB L/HAB*D L/S L/S L/S

380460 291,67 8,84% 197,56 2905,15 290,52 144343

386942 28571 8,95% 194,53 2965,47 296,55 1446,35

393533 280,00 9,06% 1191,99 302578 302,58 144973
400238 274,51 9,16% 1189,91 3086,10 308,61 1453,57
407056 269,23 9,27% 188,27 3146,42 314,64  1457,82

413990 264,15 9,37% 187,05 3206,74 320,67 146249

421043 259,26 9,47% 1186,23 3267,05 326,71 1467,54

428216 254,55 9,57% 185,79 332737 332,74  1472,97 g
435511 252,25 9,66% 196,41 3387,69 338,77 148913 .
442930 247,79 9,76% 1196,52 3448,01 344,80 1495,09 &I
450476 243,48 9,85% 1196,99 3508,33 350,83 1501,39 a
458150 239,32 9,95% 197,80 3568,64 356,86 1508,02 =}
465955 235,29 10,04% 198,94 3628,96 36290 1514,98 5
473893 231,40 10,13% 1200,40 3689,28 368,93 152225

481966 227,64 10,21% 120217 3749,6 374,96  1529,82

490176 224,00 10,30% 1204,25 380992 380,99 1537,68

498527 220,47 10,39% 1206,61 3870,23 387,02 1545,83

507020 217,05 10,47% 1209,27 3930,55 393,06 155425

515657 213,74 10,55% 1212,20 3990,87 399,09 156295

524442 210,53 10,63% 1215,41 3991,87 399,19 1566,16

533376 207,41 10,71% 1218,89 3992,87 399,29 1569,63

542462 204,38 10,79% 1222,62 3993,87 399,39 1573,35

551704 201,44 10,87% 1226,61 3994,87 399,49 157732

561102 200,00 10,94% 1239,64 405519 405,52  1595,81

570661 200,00 11,01% 1261,81 4115,51 411,55 1623,16

580383 200,00 11,09% 1284,36 4175,83 417,58 1650,89

590270 200,00 11,16% 1307,29 4236,15 423,62 1678,98

600325 200,00 11,23% 1330,62 4296,47 429,65 170746

610552 200,00 11,30% 1354,34 4356,79 435,68 1736,32

620954 200,00 1,37% 137848 44171 441,71 1765,58

2053

30,0%

Se contempld el IANC al periodo de diseno.

Ajuste poblacional con censo del 2018.

Se aplico el FMH solo al caudal de agua residual domeéstica.
Proyeccion de usuarios por regresion lineal (mejor ajuste a datos).
Se descontd el 3% que no llegara a la PTAR. Otros sectores

Parametros disefio Caudales- APCA

PARAMETRO VALOR | UNIDADES |

Dotacion 140,00 L/hab*d
Coef retorno 0,85 Adim
Ci 0,1 L/Ha*s
Factor Min Horario 0.8 Adim
Factor Max Horario 1,78 Adim
Factor Max Diario 15 Adim
Factor mensual 12 Adim
Factor Dilucién Max 2,91 Adim
Caudal Otro sector 3% %
Capacidad interceptores 3567,0 I/s
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COMPONENTES SISTEMA DE TRATAMIENTO -

APCA

818000

817500

863000

CONVENCIONES |

Area STAR Neiva

STAR Proyectada [ty

Hidrografia
Rio Magdalena

863000

863500

864000

Componentes:

1 ALIVIO con cribado grueso

1EBAR

4 Desarenadores + Clasificadores y
lavadores de arena

4 Cribas medias + compactadores

4 Cribas finas + compactadores

4 Sedimentadores Primarios

2 EBFP

4 Filtros Percoladores

8 Sedimentadores secundarios

2 canales de desinfeccién - UV

2 Espesadores a gravedad - lodo primario
2 Espesadores de banda - lodo secundario
3 Biodigestores anaerobios

1 Tanque de almacenamiento de lodo
digerido

Deshidratacion mecanica

Edifico de cogeneraciony limpieza de
biogas



PROCESOS DE TRATAMIENTO - LINEA AGUA
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PROCESOS DE TRATAMIENTO - LINEA LODOS
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BALANCE DE MASAS -APCA

BALANCE DE MASAS PTAR NEIVA - APCA 2053

CALIDAD - ARC
amMD 2648,37 V=
DBOS 200 mg EFICIENCIAS % EFICIENCIAS %
Dao 373 el 55T 5128% ssT 6%
ST 155 mg/l DEO 30.17% D80 TTE
oH 7.38 Und Dao 30.12% Dag T
Coli T 240000 NP/ 100m] G A 55% Coli T A0FE
GYA 3838 mg/l Cali T BiFs Gyl 50
DO0/DED 187 el - —
- '/,-’-H_'_ .
>
SEDIMENTADOR \-——____ I o
CARGAS CONTAMINANTES - ARC PRIMARID CALDAD - ARC ——— CAUDAD - ARC
DEOS 457639 Kg'e QMDT 2648,37 Ifs QDT 2648,37 Ifs
DEOr 288,20 Kg/d DEQS 33576.80 Kg/d D805 776357 Egid
Dao §5348.7 Ke/d ) 6262447 [ FILTRO PERCOLADOR Dao 1451635 ¥ez/d
55T 354967 Kg/d SS5T 1656188 Kzid 55T T464.75 Egid
SSTr 837,36 Kg/d Cali T 45000 NMP,/100mi Coli T 26300 NP,/ 100
55T-T 383044 Kg/d Gi& 3851,54 Kgzid \‘_q___ GYa 1975,77 Kgid
GV A BTEL2 Kg/d —
D80-T 45052, 10 Kg/d
GRASAS & ACEITES
Gyl removidos 4829,66 Kg'd
% Salidos 1% %
O grasas 482,97 m3d v
= 035 B LODOS PRIMARIOS = ESPESADOR FSPESADOR .
S5V m digerir 4588 18 Kg/d 55T removidos 19642498 | Kejd A GRAVEDAD MECANICO
Diosiz Quimico a Kz/d —
Lodo Quimico 0 Kz/d —_—
Total Lodo 10642 48 | Ke/d
% solidos 1.5% %
Q loda 130950 | m3/d
LODOS PRIMARIOS ESPESADOS LODOS SECUNDARIOS ESPESADOS
Captura de solidos o907 % Captura de selidos 5%
[ Lodo espesado 3% k] 0 Lodo espesado 4% Kgid
Lodo espesado 17678.23 Kgid Lodo espesado 19604, 350 Kz/d
D lodo 1025 Kgid [ loco 1048 Kz/d
Total Loda 17678,23 Kgid Total Lodo 19604 38 Kgld
Qlndo 344,94 m3/d 0 loda 480,11 m3/d
T LODOS MEZCLADOS
Volumen kodo 3 digerir E35.05 m3/d
PRODUCCION DE BIOGAS 1 Lodo 55 Kzid
De-strisccian S5V 0,45 % Lodo aspasado 3726261 Kgie
55V destruidos 13509 kg/d D lode 10<R Kgid
Factor Produccion Gas 034 m3Skgssw Total Lodo 37262.61 Kgid
Gas producido 12980 m3fd O lado 745,65 m3/d
Pocer calarico 21200 BTU/m3 S8V 0.7 % r—h'
- B } 275175300 BTUy/d ” S5V @ digerir 26097.8 Keid —
Energia calorica uroc..lcu:a ~om0a T DIGESTOR ANAERDEIO %+ / \
Eficiencia_enersiz slectrica 038 %
Energia eléctrica 303248 kewhd 2 '\mmm-mmﬁ/.
I ,
> LODOS DIGERMDOS
S5V 12259 Kgid
ssT 23473.9 Kgid
1 Loca 5,007 %
& Lot 1048
T lodo 45,0 m3/d

SEDIMENTADOR
SECUNDARID

LODOS SECUNDARIOS

55T remavidos 2063618 | Kzic
Totsl Loda 2063618 | kz/c
11 Lodo 200 | Kgre
0 loda 103181 | m3/d
LODOS DESHIDRATADOS
% Capturs selidos o
[l Loda 5%
55T lodos 223002 | Kgid
5 Loda 1110
0 lodin BD36 | m3/d

CALIDAD - ARC

OMOT 2848 37 s
DEDS TTE3.5T Kgid
Doo 14516.35 Kzid
55T 745475 [
Gy 1975.77 ¥eid
ColiT ZBEDD NMP/100mI
55T efuents 32,62 mglL
DBQ efiuents 34,02 mg/L
GYA eflusnte 8,635 mg/L
DEOD efluent= 63,44 mg/L
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APROVECHAMIENTO DE SUBPRODUCTOS DEL STAR:
REUSO AGUA RESIDUAL TRATADA

QMDT PTAR

(M3/s)
2024 144
2029 1,46
2034 1,50
2039 1,54
2044 1,57
2049 1,65
2053 1,77

Zonas verdes de los
parques tematicos:
parque biosaludable y
tecnologicodela PTAR

Alternativa: Riego con carrotanque irrigador de 8,9 Ha (incluye zonas
de futura intervencion) de la PTAR para satisfacer una demanda de
agua de 11,14 L/s (0,6%) .

Tipo Usuario: generador y receptor.

Zonas verdes y parques
urbanos de la ciudad de
Neiva.

Alternativa: Riego con carrotanque irrigador de 51,21 Ha para
satisfacer una demanda de agua de 63,49 L/s (4%).

Tipo Usuario: receptor, municipio Neiva.

Zonas verdes del
Aeropuerto Benito Salas

Alternativa: Riego con carrotanque irrigador de 56,5 Ha para
satisfacer una demanda de 70,04 L/s (4%).

Tipo Usuario: receptor, Aeropuerto Benito Salas.

Aprovechamiento del
aguaresidual en el
distritode riego El
Juncal.

Alternativa: Riego de 1000 ha con sistema de bombeo de 1600hp y
linea de impulsion de 16,5Km en 28" de diametro para satisfacer una
demanda de 1239,73 L/s (70%).

Tipo Usuario: receptor, ASOJUNCAL

Aprovechamiento del
aguaresidual en el club

riego de canchas de
futbol y campo de golf.

Alternativa: Riego de 40 ha con sistema de bombeo de 65hp y linea
de impulsion de 145 Km en 8" de diametro para satisfacer una

campestre de Neiva para yemanda de 49,59L/s (3%).

Tipo Usuario: receptor, Club Campestre de Neiva.

Riego de jardines en
areas no domiciliarias.

Alternativa: Riego con carrotanque irrigador de 7Ha para satisfacer
una demanda de 8,76 L/s (0,6%).

Tipo Usuario: receptor, municipio Neiva.




APROVECHAMIENTO DE SUBPRODUCTOS DEL STAR:
USO BIOSOLIDOS STAR NEIVA

4 4. Cobertura Relleno Sanitario.
22Ha en uso para 55,000m3 de
> biosdlidos para usarse como
cobertura final en relleno sanitario
Los Angeles hasta 2035.
\
1. Recuperacion de suelos
degradados.
7.522 m3 de biosolido para |«
30.285m2 de zonas
otenciales a recuperar.
" et
(" 2.Elaboracién ladrillos. \/ 3. Compost. )
22m3/mes de biosdlidos para Depende area designada
100,000 ladrillos (produccion para compostaje. Si se usa un
de 1200 Ladrillo/dia) en tres area 45m2 se pueden
ladrilleras ubicadas en area emplear 3.35 m3 de
\. influenciadela PTAR.  J\_ biosélido. Y,

La cantidad de lodo generado a 2053 sera de
80,36 m3/d para QMD:2,65m?3/s

Se espera aprovechar en promedio 313

[ Categoria del biosdlido tipo B. ] m3/mes de biosélido hasta 2053.
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REQUERIMIENTOS AMBIENTALES

(" )
Términos de Referencia de Construccion y Operacion de
»| Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales Domesticas
Estudio de . AR-TER-1-01 )
Impacto
. 4 ~\
Ambiental (EIA) ) , -
| Metodologia General para la Elaboracion y Presentacion
: de Estudios Ambientales
. J

Licencia
Ambiental

Corporacion Autonoma
Regional del Alto del

Magdalena - CAM ANLA

Autoridad Nacional de
Licencias Ambientales -

- Concesion de aguas para reuso

- Permiso de vertimientos a las aguas superficiales
- Permiso de vertimientos al suelo

- Permiso de ocupacion de cauce

- Permiso de aprovechamiento forestal

- Permiso de emisiones atmosféricas



) Centro de Investigacion Cenigaa 4 .
Las Ceibas Contrato N° 126 - 2019 Radico apte. Ia?
> “Actualizacion del Estudio de Impacto Ambiental y * ANLA a principio
EPNESP L J del 2020
) Plan de Manejo Ambiental PTAR Neiva” L

y
[ No se cuenta con el Numero del
Radicado

Informacion sobre el EIA - Disenos de la Planta de Tratamiento
de Neiva por el Consorcio 2009.

- Aves acuaticas - migracion

- Vectores de enfermedades - Desplazamiento
Impactos - Remocion de vegetacion herbacea y arbodrea

- medio fisico -  Mejoramiento de la calidad bidtica del agua

- Mejoramiento de los cultivos

- Mejoramiento de los suelos

- Cambio de uso de suelo

- Erosion y desestabilizacion

- Obstruccioén del cauce por sedimentos

- Deterioro de la calidad fisico -quimica del agua

- Disminucion de cantidad agua subterranea

-  Emisidon gases y suspension de particulas

- Produccién de olores

- Mejoramiento de la calidad fisico quimica del agua

Impactos

medio bidtico
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Impactos medio

socioeconomico

Riesgos /

Contingencias

- Generacion de Empleo

- Expectativas de empleo insatisfechas

- Aumento en el usoy precios de la tierra Urbana y rural

- Aumento en el desarrollo institucional de la tierra

- Mejoramiento en la salud

- Mejoramiento en las actividades econdmicas, sector
agropecuario

- Mejoramiento en las actividades econdmicas, turismoy
servicios

- Riesgo para trabajadores en el tema de salud.

Remocion en
Masa

_#_,,..‘ Incendios y explosiones

— i ®
: i Fallas en el sistema de control
Inundaciones

de olores

"y b

.
Fallas en el sistema del
Fallas humanas

tratamiento
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OTROS REQUERIMIENTOS TECNICOS DEL PROYECTO

> GEOTECNICO

Se recomienda complementar el estudio
geotéchico con exploracion directa, lineas
sismicas y mayores sondeos mecanicos para
cubrir el total del area de estudio, con ensayos
CBR.

» ESTRUCTURAL

Complementar el estudio de suelos con la
determinaciéon de la capacidad portante, el
tipo de cimentacion recomendada y carga de
viento en las estructuras de cubiertas de las
diferentes unidades de tratamiento.

> VIAL

Definir la intercomunicacidon con margen
izquierda del rio Magdalena y la Transversal 9a
Oeste. Definir la continuacién y la interseccion
con la carrera 2 o 3 y la carrera 6w con la via
anteriormente enunciada.




REQUERIMIENTOS DEL PROYECTO

« POT/POD
i.  Estructura biofisica: Restriccidon alta por zonificacién ambiental
ii. Gestion del riesgo: Amenaza mediay alta por inundacion
iii. Uso del suelo: de tipo residencia y comercial

iv. Equipamientos: las de interés para la implementacion del STAR

34 H HiE i |1 “
3 i H Ui
E it i |
H HE| B i |4 .“
Usos del Suel )
coL >
Comercial y CONVENCIONES
1 L i [ I Dotacional ~\ STAR Neiv L
H i1 CONVENCIONES i Industrial | Epe"me;:’bm H
I STAR Neiva fictecd / Sistema Vial
[ perimetro urbano Recreacional . 8 Hidrografia
Sistema Vial Resider !
H 1| |1
Canal Doble ’ | ¢ ; 5 Lsguma
B> Orensje Dovie \ A A€ =
5 0y ?.ooo 1,000 0 2,000Me(erj 1Y E‘ooo 7000 0 2.000Melej
| /£ \/
Zonificacion Ambiental Amenaza por inundacién Usos del suelo

Exclusion y Restriccion Alta Amenaza mediay Alta Comercial y Residencial




OTROS REQUERIMIENTOS DEL PROYECTO

» REQUERIMIENTO PREDIAL

Predio .
- Folio de matricula inmobiliaria 200-218146.

863000 863500

- Identificacion: Lote la Vega Escritura Publica 2301 del 25 de julio de
2012 (predio urbano).

- Titular de derecho real de dominio: Empresas Publicas de Neiva
E.S.P NIT 891180010-8.

818000
.3 )
818000

Predio 2.
- Folio de matricula inmobiliaria 200-34732.

- Identificacion: Calle 26 10w-145-151 51 Actual avenida 26 No. 10w-13 la
Barcay Calle 34 10W-65 (predio rural).

- Titular de derecho real de dominio: Privado con registro de medida
cautelar de inscripcion de demanda.

- Con base en la informacion disponible a la fecha la titularidad del
predio no corresponde al municipio ni tampoco a la Empresa de
Servicios Publicos de Neiva; tenemos conocimiento sobre Ia

CONVENCIONES % ity t P\ ekl | yian existencia de una oferta formal de compra con respecto a dicho
STAR Proyectada ‘ s : = ( inmueble. Sin embargo no tenemos informacion completa al
[ Limites Predios STAR respecto.
[ | Predio1
g Predio 2 : : 5 - - s I .
E Predio 3 ' 7 - ”'n’ s | Predio3.
Hidrografia e LY : -t - Folio de matricula inmobiliaria: a la fecha no contamos con el
Rio Magdalena Y S \ . . .
i BT ; 2 correspondiente folio de matricula.
o oo w0 - En vista de la imprecision en la informacién, recomendamos

radicar derecho de peticion ante el IGAC en los términos de la Ley
1437 de 2012 y con ello poder obtener una respuesta precisa y
actualizada sobre la informacion del predio Nro 3.



iIGRACIAS!




