Version: 4.0

FORMATO: LISTA DE ASISTENTES REUNIONES

@5 L inday el EXTERNAS Fecha: 10/09/2019

PROCESO: GESTION DOCUMENTAL
Cddigo: GDC-F-17

ACTA DE ASISTENCIA TECNICA No. SIN

FECHA: 14/09/2020
HORA: 08:00 — 09:15 am
LUGAR: Virtual (Microsoft Teams). La reunion se realiza a través de canales digitales.
ASISTENTES:
ENTIDAD / -
NOMBRE CARGO MUNICIPIO CORREO ELECTRONICO
Isabel Lopera Geotecnista - Contratista VASB - Subdireccion | llopera@minvivienda.gov.co
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Fernando Ardila Consultor PMA Apulo Planmaestroapulo@gmail.com
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TEMA DE LA REUNION:

Componente geotécnico ajustado.

Componente estructural ajustado.

Revision modelacion EPANET ajustada, del acueducto del casco urbano.

Proyecto CONSTRUCCION DE OBRAS DE LOS SISTEMAS DEL PLAN MAESTRO DE
ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO DEL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE APULO FASE I.

ORDEN DEL DIA:
o Antecedentes
o Observaciones
e Conclusiones y recomendaciones.
o Compromisos.

Antecedentes:

El proyecto CONSTRUCCION DE OBRAS DE LOS SISTEMAS DEL PLAN MAESTRO DE
ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO DEL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE APULO FASE |,
fue evaluado el 07 de julio de 2020, se realiza la presente reunion para revision del ajuste del




componente geotécnico, de la modelacion hidraulica del acueducto del casco urbano y del
componente estructural.

La presente revision se realiza sobre los siguientes documentos recibidos del consultor:

‘“ACUEDUCTO APULO EXISTENTE CA F2.net’
“‘“ACUEDUCTO APULO EXISTENTE CP F2.net’
‘“ACUEDUCTO APULO PROYECTADO DEF F2.net”
“VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO.xIs”

Observaciones
Componente Geotécnico

El consultor manifiesta que el Geotecnista contratado ya culminé la fase de exploraciéon de campo de
las estructuras “grandes” (planta, tanques y viaducto), completando con ello el requerimiento
realizado en la ultima lista de chequeo y en las mesas de trabajo realizadas. Sin embargo, no ha
entregado al director de la consultoria el Informe geotécnico actualizado. El dia de hoy habra una
reunion interna de la Consultoria, para recibir la informacién o en su defecto ésta informara al MVCT
las decisiones sobre este componente.

La ingeniera Lopera recuerda que debe haber coordinacion entre el geotecnista disefiador y el
estructural disefiador con el fin de presentar disefios de cimentacion y deméas recomendaciones
acordes con disefio hidraulico (verificar con cotas). Ademas, recuerda que no hemos recibido
recomendaciones definitivas de las redes.

Componente Estructural

El ingeniero estructural de la consultoria manifiesta que requiere de los pardmetros geotécnicos
finales para proceder a ajustar y terminar la modelacion de todas las estructuras del proyecto. El
calculista manifiesta que en dos ocasiones ha realizado ajustes a los modelos computacionales y
estdn a la espera de realizar una tercera modificacion la cual depende exclusivamente de los
resultados de la geotecnia para generar un producto definitivo. Sumado a lo anterior, el ingeniero
menciona que hasta tanto no se cuente con el informe final del estudio de suelos, debidamente
revisado y verificado, no retomara el calculo de las estructuras toda vez que el cambio de los
coeficientes de presion activa puede afectar los valores del empuje de suelo sobre los muros de los
tanques aumentando el valor de esta carga hasta en un 50% aproximadamente. Por todo lo anterior
es importante mencionar que este componente se convertira en ruta critica para el proceso de
viabilizacién del proyecto.

Componente Hidraulico

La ultima lista de chequeo emitida por el MVCT el 07-07-2020, tiene la siguiente observacion en
cuanto a la modelacion hidraulica:

MODELACION HIDRAULICA REDES DE ACUEDUCTO. Velocidades en redes de distribucion estan
bajas 72% de los tramos proyectados a periodo de disefio por debajo de 0,5m/s a las 7am y el 92%
de las redes a las 0 h. Falta presentar modelacion de redes de acueducto afio 1, del disefio
propuesto.

Falta incluir en la modelacion de redes EPANET los tanques existentes (de 86m3, 276m3 y 500m3)
Falta indicar los tiempos de operacion de los sistemas de bombeo.

De la revision del modelo “ACUEDUCTO APULO PROYECTADO DEF F2.net” se tiene:
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Caudal de la modelacion 42.62 I/s no corresponde al caudal maximo horario del sector urbano
52.27 /s (Tomado de informe final, Mayo 2020, archivo: “INF FINAL 1 APULO CASCO
URBANO V2.0 CORRECCION?”). Sin embargo, en el mismo documento aparece que el caudal
del Casco urbano y las veredas del sector rural, excepto las veredas La Meseta y Algodones
es 42.62 I/s. Para validar la informacién se habia solicitado discriminar los flujos de caudal
correspondientes al proyecto segun la poblacién a abastecer, de este ejercicio el consultor
los
ALMACENAMIENTO.xIs:

presenta

siguientes

flujos

evidenciados

en

el

archivo

VOLUMEN DE

1. Casco urbano y todas las veredas menos Algodones, la Meseta y la linea de

conduccion la Vega.
2. Linea de conduccién la Vega , la Meseta y Algodones.
3. Barrios Chicago, Santa Sofia, Gaitan; 3749 habitantes proyectados.

En el archivo se evidencia que el QMD de Casco urbano y todas las veredas menos
Algodones, la Meseta y la linea de conduccion la Vega, es 28.41 I/s.
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Fuente: VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO.xls

Si se multiplica el QMD x el K2 del proyecto que es 1.5, se tiene que el QMH es 42.62 I/s.

Se verifica que el caudal corresponde al sector. OK.

La recomendacion es dejar en el informe de disefio los sectores a abastecer con sus

correspondientes  proyecciones,

caudales (Qmd, QMD y QMH) y volimenes de
almacenamiento que ya se tienen. Para de esta forma se vayan armonizando todos los
documentos con la informacion final y quede consistente con los célculos.

Con el propésito de que la modelacion refleje la realidad del sistema se habia solicitado
incorporar los tanques que abastecen los demas sectores:

o TQ de 86m3: Linea de conduccion la Vega, la Meseta y Algodones y
o TQ de 510m3: Barrios Chicago, Santa Sofia, Gaitan; 3749 habitantes proyectados.

Faltan esos elementos en el modelo de EPANET.

Falta presentar modelacion de redes de acueducto afio 1, del disefio propuesto.

Presiones en los nodos:

06:00 am

Se evidencia a continuacion que:

O O O O

En el 65% de los nodos la presion es inferior a 50 mca.
En el 89% de los nodos la presion es inferior a 55 mca.
En el 96% de los nodos la presion es inferior a 60 mca.
La presion minima supera 8 mca.
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Sobre el particular, la resolucién No.0330/2017 en el Articulo 62, sefala que:

ARTICULO 62. Presiones de servicio maximas en la red de distribucion. A partir de la expedicién de la presente
resolucion, para sistemas nuevos u optimizaciones, la presion estatica maxima debe ser de 50 m.c.a. Para cumplir
con esta condicion, la red de distribucién debe estar subdividida en tantas zonas de presion como se requieran.

Paragrafo 1°. En una misma zona de presién se pueden presentar presiones estaticas mayores a la maxima
definida; en este caso, el area a abastecer con una presién estatica superior puede corresponder al 10% del area
de la zona de presion, desde que no se sobrepase una presion de 55 m.c.a. y hasta el 5% del area de la zona de
presion, desde que no sobrepase una presion de 60 m.c.a.

A las 06:00 am, se cumplen los requisitos de presion. OK.
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Se evidencia a continuacién que:
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En el 4% de los nodos la presion es inferior a 50 mca.
En el 5% de los nodos la presion es inferior a 55 mca.
En el 9% de los nodos la presion es inferior a 60 mca.
La presién minima supera 8mca.

O O O O

A las 00:00, no se cumple con el requisito de presion en los nodos, toda vez que el 96% de la
red supera la presién maxima establecida en la Res.330/2017.

Si bien se identificaron varias valvulas en las redes, estas no son VRP y cumplen funcion de
sectorizacion del sistema, de conformidad con lo indicado por el consultor.

Se recomienda proponer las medidas para la reduccion de las presiones en las horas de bajo
consumo, tales como: VRP en algunos nodos de la red, 6 disminuir la cota de salida del TQ de
276m3, 6 VRP a la salida del tanque, entre otras. Una vez se tenga una propuesta para la
regulacion de estas presiones se programara una reunion de revision con el ing. Miguel Angel
Castro — Asesor del Comité Técnico del VASB.

- Plano de is Red — £
Preais
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B Gréfico de Frecuencia - Presion en 0:00 Hrs PR
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- Velocidades en las redes:

06:00 am

Velocidad
0.50
1.00
2.00
3.00
mis

La mayoria de la red presenta velocidades inferiores a 0,5 m/s.
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EPANET 2 - ACUEDUCTO APULO PROYECTADO DEF F.net
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De lo anterior, se tiene que:
o EI90% de los tramos de la red tiene velocidades inferiores a 0,5 m/s.
o El consultor manifiesta que no le es posible disminuir los diametros a efectos de
mejorar la velocidades de la red. Sin embargo, al revisar los diametros aplicados, se
observa lo siguiente:

& EPANET2 - ACUEDUCTO APULO PROYECTADO DEF F2.net
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Si bien una parte de la red tiene diametros minimos, en la mayoria se supera el diametro
minimo. El consultor manifiesta que se trata de optimizar algunos tramos de la red existente y
no es viable variar los diametros para mejorar la velocidad.
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No obstante, se sugiere revisar la posibilidad de disminuir algunos diametros, toda vez que la
mayoria de la red se disefié en diametro de 4” PVC RDE 21 (80.42 mm), superior al minimo
establecido en 75mm (Art.63 de la Res. 330/2017), en el evento que no sea posible disminuir
los diametros se deberan proponer las medidas a aplicar durante la fase de operacion para
controlar la sedimentacién en la red de distribucion (verificar la calidad del agua versus
propension a formacion de pelicula bioldgica), las cuales deben quedar consignadas tanto en
el informe de disefio final como en el manual de operacién del sistema de acueducto.

00:00 am
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o Alas 00:00 horas el 95% de los tramos tienen velocidades inferiores a 0,5 m/s.
o Aplican las recomendaciones indicadas para 06:00 am.
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Conclusiones y recomendaciones:

Dejar en el informe de disefio los sectores a abastecer con sus correspondientes
proyecciones, caudales (Qmd, QMD y QMH) y volimenes de almacenamiento que ya se
tienen. Para armonizar todos los documentos con la informacién final y quede consistente con
los calculos.

Con el propoésito de que la modelacion refleje la realidad del sistema se habia solicitado
incorporar los tanques que abastecen los demdas sectores: a) TQ de 86m3: Linea de
conduccion la Vega, la Meseta y Algodones y b) TQ de 510m3: Barrios Chicago, Santa Sofia,
Gaitan; 3749 habitantes proyectados.

Falta presentar modelacién de redes de acueducto afio 1, del disefio propuesto.

Se recomienda proponer las medidas para la reduccién de las presiones en las horas de bajo
consumo, tales como: VRP en algunos nodos de la red, 6 disminuir la cota de salida del TQ de
276m3, 6 VRP a la salida del tanque, entre otras.

Revisar la posibilidad de disminuir algunos diametros para mejorar la velocidad en las redes
de distribuciéon o en su defecto informar las medidas que se deben tomar en operacion para
controlar los problemas de sedimentacion.

Una vez se tenga una propuesta para la reduccién de las presiones se programara una
reunion de revision con el ing. Miguel Angel Castro — Asesor del Comité Técnico del VASB.

La entrega del ajuste del componente geotécnico se encuentra pendiente, se ha convertido en
la ruta critica de esta etapa final del proyecto y ha generado retrasos en el componente
estructural, se recomienda dar prelacion para no afectar el avance que viene presentando el
proyecto.

Hacer seguimiento a la lista de chequeo el 16-09-2020 y revisar qué aspectos ya estan
resueltos y dejar consignadas sélo las observaciones pendientes.

Compromisos (Si aplica):

Compromiso Responsable Fecha limite de
cumplimiento

Presentar informe geotécnico Consultor del Municipio 14-09-2020
ajustado
Revisar observaciones del Consultor del Municipio 18-09-2020
componente hidraulico,
proponer alternativas.
Programar reunién con el ing. MVCT 18-09-2020
Miguel Angel para verificacion
del componente hidraulico del
sistema de acueducto
Seguimiento a la lista de MVCT - Consultor 16-09-2020
chequeo

FIRMAS: No aplica.

Anexos: Lista de asistencia.
Pantallazo TEAMS.

Elabor6: Ghisel Gonzalez - Contratista MVCT.

Fecha: 14/09/2020.
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