Estructuracion técnica, legal, economica, y financiera de
un proyecto bajo el mecanismo de asociacion Publico —
Privada (APP), que contemple el diseno, construccion,
operacion y mantenimiento de un Sistema de
Tratamiento de Aguas Residuales (STAR), ubicado en |a
jurisdiccion del Municipio de Duitama, Boyaca
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El sistema de tratamiento consiste en una
estacion de bombeo de cabecera y de la
planta de tratamiento propiamente tal.

Empoduitama entrega el 100% de las aguas
residuales municipales a gravedad en el punto
establecido, el contratista las recibe y efectua
el tratamiento en una planta financiada,
disefada, construida, equipada, operada vy
mantenida por éste durante 30 afos.
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Calidad de disefio en punto de descarga en la EBAR.

DBO5 (mg/L) 250
DQO (mg/L) 400
FOSFORO TOTAL (mgP/L) 7
GRASAS Y ACEITES (mg/L) 70
SOLIDOS TOTALES (mg/L) 530
SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES (mg/L) 120
TURBIEDAD (U.N.T.) 70
NITRATOS (mgN/L) 0,15
NITRITOS (mgN/L) 0,05
NITROGENO AMONIACAL (mgN/L) 35
NITROGENO ORGANICO (mgNI/L) 45
NITROGENO TOTAL (mgN/L) 80,2
COLIFORMES TOTALES (NMP/100 cmd) 5,43 x 108
COLIFORMES FECALES (NMP/100 cm3) 7,43 x 10°7

Ubicacion de puntos de recepcion y descarga.

X, Rio Chicameocha™
Q

——

Canal Vargas

v Q min = 160L/s

— DBO=1 mg/L
. e
-
Opcidn o
descarga N°1 Rio Chicamocha

d escarga N2 & . Q min =2240 L/s

DBO=10 mg/L
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COMPONENTES STAR

1. Estacion de Bombeo de Aguas Residuales (EBAR)

2. Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR)

FASES DEL PROYECTO (Descripcion)

« Estudios previos, disefios detallados, permisos
 Construccion EBAR y PTAR

* Pruebas Arranque y Puesta en Marcha

» Operacion

» Reversion
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i CeqLodos | PARAMETRO | VALOR | UNIDADES |
. . . PARAMETRO VALOR | UNIDADES
1 EBAR 1 Espesador (lodo primario y secundario)

« Pretratamiento (desarenado y cribado  +1 Digestor anaerobio de lodos Caudal medio de disefio (QMD) 340 L/s
med|0_ y fino) o 2 F|_Itro to_rr_“llo _ _ _ Caudal maximo mensual (QMaxm) 430 L/s

« 2 Sedimentadores primarios » 1 Disposicion final de biosélidos - e

« 2 Filtros Percoladores con medio « Edificios (operativo, servicios, oficinas) Caudal maximo diario (QMaxd) 520 L/s
plastico Caudal maximo horario (QMaxh) 660 L/s

2 Tanques reguladores

« 2 Reactores de contacto biolégico

« 2 Clarificadores secundarios

* Desinfeccién por cloro

* Emisario

* Edificios (operativo, servicios, oficinas)

Poblacion Duitama (2050 al final) 172.943 Hab
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REQUERIMIENTOS PREDIALES

Para el emplazamiento del STAR se consideran dos terrenos
propiedad del Municipio de Duitama

Terreno definido para la EBAR, se identifica con el cédigo
catastral: 01-0008790008000, y la matricula inmobiliaria no.
074-63696, el cual tiene un area de 10.000 m2 y su
propietario es el Municipio de Duitama.

Terreno definido para la PTAR, se identifica con el cédigo

|:> catastral: 00-00-0009-0043-0000 y la matricula inmobiliaria
no. 074-9948, cuenta con un area de: 7 hectareas + 1.750 m2
y Su propietario es el Municipio de Duitama.

NE!
v'g », % Lote del proyecto PTAR
"/lzg‘_ff. I 2 8 L O - Perimetro urbano
& A N o w‘ Lote en perimetro urbano

& Lote en perimetro rural
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CAPEX

Disefio de Detalle 356.828.228 CAPEX - $cop pic.2019
Construccion
- Obras 2.910.641.864 >80,000,000:000
- Equipamiento 6.010.063.827 $70,000,000,000
Subtotal 8.920.705.691
TOTAL 9.277.533.919 »60,000,000,000

$50,000,000,000
Proyecto Ejecutivo 2.185.966.382 $40,000,000,000
Construccion
- Obras 42.812.915.746 >30,000,000,000
- Equipamiento 11.836.243.794 $20,000,000,000
Subtotal 54.649.159.540

$10,000,000,000
TOTAL 56.835.125.922

5 [ R [ |
TOTAL ESTACION DE BOMBEO Y PLANTA DE TRATAMIENTO 66.112.659.840 TOTAL lng;ntielrll'a de Obra Equipamiento  Pruebas Supervisién
etalles

Pruebas, arranque, estabilizacion y puesta en marcha 897.318.991
Supervisidn interna 395.906.952
Interventoria 2.345.349.259

TOTAL CAPEX 69.751.235.043
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OPEX

Costos Fijos

CONCEPTO . OPEX ANUAL - scop DIC. 2019
S/afio

Costos de Personal 564.624.996 $6,000,000,000
Laboratorio 66.600.000
Vehiculos de Transporte 88.800.000 $5,000,000,000
Seguros 60.000.000
Gastos administrativos 182.808.000 $4,000,000,000
Mantenimiento de Equipos de Proceso (fraccidn fija) 80.744.929
Mantenimiento de edificios y urbanizacién 37.603.607

. Y . S g $3,000,000,000
Transporte y disposicién de lodos y residuos (fraccion fija) 94.424.221
Supervisién operativa EMPODUITAMA 242.011.104
Interventoria 154.518.229 $2,000,000,000
TOTAL ANUAL 1.572.135.086

$1,000,000,000 I
Costos Variables
CONCEPTO YELE %0 . . . . N s = N
Costos de Energia Eléctrica 1.540.590.667 O,\v\' & & boo"’ o“?} & ”@@% & & <&
Costos de insumos quimicos 563.636.038 S ‘Q:Q\"’fb b@q‘\o *@5’\ 5@"" 6&'9& o&* ‘ (.\\c;éq’ g & @%(Jo
Mantenimiento de Equipos de Proceso (fraccién variable) 726.704.361 Qé"‘} & \o&f’ éosb ro\\,<°° Q“Q ,b&“\ & <
Transporte y disposicién de lodos y residuos (fraccion variable) 535.070.586 R e%& |°€>"' & &zﬁ‘o K;\\"7‘0 ,b‘;\'o‘j
TOTAL ANUAL 3.366.001.652 (Jo‘;”o .é;@b Qof;\éo (Jo«;~°% :,OQQ ¢
& ¥
&
<
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3. Descripcion de la Transaccion
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Entidades aportantes de recursos

3. Esquema de |la Transaccion

Municipio de Duitama

CORPOBOYACA

Gobernacion del

Boyaca

Ministerio de

Vivienda, Ciudad y
Territorio

Aporta
Recursos

Convenio de

Cofinanciacion

Compromisos de uso de
los recursos

Pago de Factura

Fideicomiso de

garantia y pago
Aporta
Recursos

Aporte de
Tarifas

Fuente de pago

Financiamiento, Disefio,

-

—> EMPODUITAMA

Usuarios <

Servicio de Tratamiento de las
aguas residuales

Revierte PTAR a EMPODUITAMA Construcciony O&M
Contratista

Regula la prestacién del servicio

Contrato de prestacion

de servicios tipo BOT

Entrega agua sin tratar en el punto de conexién

Entrega agua tratada al Rio
Chicamocha
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4. Tarifas y Equilibrio Financiero EMPODUITAMA

Modelacion:
Contrato 25 aios, 2 afios de construccion y 23 afios operacion, mas 6 meses de reversion

J
0’0

J J
0’0 0’0

mayores subsidios.

Limite de pago 5% de los ingresos del hogar (cuenta de acueducto y alcantarillado con tratamiento)
Eficiencia comercial 95%. Con esta eficiencia se calcula el aporte neto de los suscriptores que corresponde a la nueva componente
de la tarifa de tratamiento, mas ingresos por aumento de eficiencia, menos el déficit en la componente de alcantarillado por los

“* SGP. Dado lo anterior, el SGP no se ve afectado. Si el Municipio los distribuye de otra forma pueden ir al proyecto como aporte.

Escenarios 1 2 3 4 5 6

Aporte Municipio sobre el CAPEX (al

.. . 0% 10% 20% 30% 40% 47%
inicio)
Apor igencias futuras MVCT r

porte vige C.I,as utliras CT (sobre 23,0% 23,0% | 23,0% 23,0% 23,0% 23,0%
contraprestacion total)
Aporte suscriptores con limite de
capacidad de hogar 5% de los ingresos 483% | 48.3% | 48.3% | 483% | 483% | 48.3%

(sobre contraprestacién total)

UNON

Estrato 1
Estrato 2
Estrato 3
Estrato 4
Estrato 5

Total Residenciales

Comercial
Industrial
Oficial
Total

Suscriptores

Dic. 2019 (N2)

3.487
17.216
11.955

3.017

624
36.299
2.847
21

93
39.260

%

8,9%
43,9%
30,5%

7,7%

1,6%
92,5%

7,3%

0,1%

0,2%

100,0%

Fup mpresas
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4. Tarifas y Equilibrio Financiero EMPODUITAMA: Impacto Tarifario

Subsidios
Actuales

—

Subsidios y/o Sobreprecios

Subsidios y/o Sobreprecios
Estrato / Tipo de Uso " L.
Cargo Fijo Consumo Basico
($/suscriptor) ($/m3)

Estrato 1 Bajo - Bajo -30,0% -10,0%
Estrato 2 Bajo -30,0% -5,0%
Estrato 3 Medio - Bajo -15,0% 0,0%
Estrato 4 Medio 0,0% 0,0%
Estrato 5 Medio - Alto 50,0% 50,0%
Estrato 6 Alto 60,0% 60,0%
Comercial 50,0% 50,0%
Industrial 30,0% 30,0%
Oficial 0,0% 0,0%

Estratos (pago cuenta de

11 m3 / mes)

Estrato 1 (bajo bajo)

(
Estrato 2 (bajo)
Estrato 3 (medio bajo)
Estrato 4 (medio)
Estrato 5 (madio alto)
Comercial

Industrial

Oficial

Pago Mes ()
Acueducto y
Alcantarillado

Acueducto y
Alcantarillado

con nuevo
Con Tarifa Actual subsidio sin
A B

23.125 18.451
30.757 28.390
38.200 37.470
40.099 40.099
60.148 60.148
60.148 60.148
52.135 52.135
40.099 40.099

Estrato / Tipo de Uso

Nuevos Cargo Fijo Consumo Basico
Subsidios  con ($/suscriptor) ($/m3)
.\ Estrato 1 Bajo - Bajo -30,0% -70,0%
limite de pago - Estrato 2 Bajo -30,0% -35,4%
1 - 1 - 0, - 0,
cuenta tOtaI 5% Estrato 3 Med!o Bajo 15,0% 9,4%
\ Estrato 4 Medio 0,0% 0,0%
de los ingresos Estrato 5 Medio - Alto 50,0% 50,0%
0, 0,
d e hoga r Estrato 6 Alto 60,0% 60,0%
Comercial 50,0% 50,0%
Industrial 30,0% 30,0%
Oficial 0,0% 0,0%

Pago Mes ($)
Tarifa de
Tratamiento

Pago Mes

Tarifa

Pago Adicional

Mes

Nuevaen$ Nueva Tarifa $

Var. % Respecto
Tarifa Actual

Limite Pago

3% Ingresos

Cumple con

Familiares ($) Limite de pago

D=B+C D-A D/A

4.674 23.125 0 0,0% 19.335 no
10.057 38.447 7.690 25,0% 62.522 Si
14.101 51.571 13.370 35,0% 131.943 Si
15.558 55.657 15.558 38,8% 238.567 S|
23.337 83.485 23.337 38,8% 503.971 Si
23.337 83.485 23.337 38,8%
20.225 72.360 20.225 38,8%
15.558 55.657 15.558 38,8%
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4. Tarifas y Equilibrio Financiero EMPODUITAMA

Inversiones y contraprestacion resultante sobre la cual se modela

Concepto de Inversiones Aplicacién

Estacion de Bombeo 9,277,534
Planta de Tratamiento 56,835,126
Otros Servicios y Gastos 3,638,575
Subtotal Infraestructura: 69,751,235

Accesorios 2,299,140
IVA Pagado 13,689,571
Gastos Financieros Crédito Senior 10,080,973
Fondo de Reserva al Servicio de la Deuda 907,134
Gastos Financieros Crédito IVA 1,104,331
Suma: 97,832,385

Contraprestacion Anual

T1 9.335.300
T2 2.117.736
T3 2.809.851
Suma 14.262.887

T1: remunera las Inversiones y es un pago fijo mensual.
T2: paga los gastos fijos de operacion como personal,
vehiculos, seguros, etc. y es un pago fijo mensual.

T3: paga los gastos variable como energia, productos
guimicos, transporte y disposicion de lodos, etc. y es un
pago por m3 tratado ($ 313.93/m3).

Los valores presentados son anuales (12 meses) y para la
T3 se considera el caudal medio de los 5 primeros anos.
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4. Tarifas y Equilibrio Financiero EMPODUITAMA

Miles $ Anual

Escenarios (95% Eficiencia Comercial)

Contraprestacion Base (T1,T2y T3)
Aporte del Municipio al inicio del proyecto
Descuento a la T1 por aporte Municipal
Contraprestacion Final (T1,T2y T3)

Aporte Suscriptores

1 (0%)
14.262.887
0
0
14.262.887

6.893.131

2 (10%)
14.262.887
6.975.124

870.811

13,392,076

6.893.131

3 (20%)
14.262.887
13.950.247
1.746.557

12,516,330

6.893.131

4 (30%)
14.262.887
20.925.371
2.619.557

11,643,330

6.893.131

5 (40%)
14.262.887
27.900.494
3.498.257

10,764,630

6.893.131

6 (47%)
14.262.887
33.875.618
4.084.486

10.178.472

6.893.131

Aporte MVCT Vigencias Futuras 3.285.270 3.285.270 3.285.270 3.285.270 3.285.270 3.285.270
Aportes vigencias futuras otras entidades 4.084.486 3.213.675 2.337.929 1.464.929 586.229 0
Total Vigencias futuras 7.369.685 6.498.874 5.623.128 4.750.128 3.871.428 3.285.270
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5. Pasos a seguir
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Cronograma*

Aprobacion Municipio Fase de Proceso de Estudios y Operacién & Mantenimiento y
y MVCT aprobaciones seleccion Construccion (24) Reversion
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* Estimacion sujeta a ajustes y aprobaciones.
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Siguientes pasos I I ‘ | |

1. Aprobacién dela 2. Apoyo por parte de los 3. Definicién de acuerdo 4. Aprobaciones de Fase |l 5. Plan de promocién
estructuracion Fase | Concejos para el desarrollo interinstitucional de las para la licitacion.
del proyecto entidades beneficiadas con Armado de Sala de
el desarrollo del proyecto Datos y Apertura de

Licitacién y adjudicacion
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