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ORDEN DEL DIA:

Tema: CONSTRUCCION FASE DE MITIGACION: TRAMO DE 65 M DEL CANAL EL CAMPESTRE Y
ALCANTARILLAS EN CAJON SOBRE EL CANAL MATUTE EN LA CIUDAD DE CARTAGENA DE
INDIAS

1. Contextualizacion del proyecto. Secretaria de infraestructura.

2. Observaciones del proyecto. MVCT.
3. Compromisos.
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DESARROLLO:
1. Contextualizacion del proyecto. Secretaria de infraestructura.

La Secretaria de infraestructura explica que el proyecto se origina por la situacion de inundaciones
ocurrida por el huracan lota el 14 de noviembre de 2020.

Las actividades propuestas son dos obras de mitigacion:

- Canalizacion de un tramo de 65m del canal EI Campestre, que esta socavado y pone en
riesgo la via que esté colindante con el canal.
- Dos box culvert en el canal Matute.

Estas acciones forman parte del plan maestro de drenajes pluviales de Cartagena. El canal El
Campestre que se afectd durante el huracan lota tiene aproximadamente 30 afios de haber sido
construido.

Las intervenciones de fondo se encuentran disefiadas a través de contrato No.17-0025 de 2017
suscrito por la Alcaldia con la Universidad de Cartagena, el producto de este contrato fue presentado
por la Alcaldia de Cartagena ante el Ministerio en el afio 2019 a través del proyecto:
CONSTRUCCION DE LOS CANALES DE DRENAJES PLUVIALES: RICAURTE, CHIAMARIA DE
INICIO FINAL, SAN FERNANDO, JUAN JOSE NIETO, ALAMEDA Y VILLA RUBIA SECTOR AY B
EN EL DISTRITO DE CARTAGENA DE INDIAS, el cual fue devuelto para ajustes, los cuales se
pretenden atender en el presente afio 2021 con el fin de obtener el concepto favorable sobre el
proyecto.

La segunda intervencién presentada a través del proyecto que nos ocupa es la construccién de 2 box
culvert los cuales estan localizados hacia el final del canal Matute, que tienen capacidad hidraulica
insuficiente para evacuar las aguas lluvias generadas, cuando hay eventos de lluvia se remansa el
flujo y alli el canal no estd canalizado, lo cual sumado con la disposicién inadecuada de basuras
genera inundacion en esos barrios de la ciudad.

El MVCT le indica que debe justificarse en los documentos del proyecto describiendo la afectacion
ocasionada por el evento ocurrido y la alternativa de solucion propuesta, avalada por un ingeniero
civil o sanitario u otra de las ramas de la ingenieria relacionadas con este sector. Lo anterior
considerando que el proyecto se presenta como un proyecto de mitigacion de riesgos.

El canal EI Campestre tiene una longitud total de 2,4 km (desde la afectaciébn hasta la bahia de
Cartagena) y el canal Matute tiene una longitud de 5,5 km.

Lo ocurrido con la tormenta lota fue lo siguiente:
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Tormenta IOTA del 14 de Noviembre de 2020 con
magnitud de 145,22 mm (entre las 2:40 h a las 17:30 h)

Inundaciones en la ciudad

155.000 cados 70% mundaciones

) 4

|

Calamidad publica declarada mediante Decreto 1436 del
| 14 de noviembre de 2020 |

|

La intervencion sobre el canal El Campestre se resume a continuacion:
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TRAMO DE 65 M DEL CANAL EL CAMPESTRE (ABSCISAS k0+083 AKO0+158)

Canalizacion del revestimiento
en concreto deteriorada
completamente

Riesgo inminente de colapso de
la calle 14 (via principal del
barrio El Campestre).
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La preocupacion de la Alcaldia es que la afectacion se extienda a la calle 14 (principal del barrio El
Campestre) que va paralela al canal EI Campestre, para tal fin tienen 4 meses para acometer las
obras de mitigacion.

La seccion propuesta para el canal EI Campestre por parte de la consultoria de disefios es
rectangular de b=10m y h=1,8m. La seccion del canal existente con la cual se empalma la
intervencion es de B=6m y h=1,8m.

Las intervenciones sobre el canal Matute se resumen a continuacion:
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ALCANTARILLAS EN CAJON SOBRE EL CANALMATUTE
EN LA CIUDAD DE CARTAGENADE INDIAS

Alcantarilla en cajon de 3 celdas de
ancho variable entre 390 y 570 m y
altura de 1.72 m localizada entre las
abscisas K2+441,59-K2+447 .98
(Frente a Urbanizacion los Cerezos)

Alcantarillaencajonde S celdas conancho de 4,00 m y
alturade 3.00 m localizada entre las abscisas K2+217,18-
K2+229,67 (Sobre la Av, Pedro Romero)

Los 2 box culverts existentes (distantes 200m aprox.) tienen la siguiente conformacion:
- 3celdasdebentre39y57myh=1,72m
- 5celdas de b =4my h=3m.

Estos box culvert, cuya capacidad hidraulica es insuficiente — de acuerdo con lo expresado por el
asesor de la Alcaldia — seran remplazados por:
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Abscisas de Alcantarillaen Dimensiones de obra existente Dimensiones de obra en
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Las observaciones del MVCT son las siguientes:

A. Requisitos generales establecidos en el numeral 4.1.2 del Anexo de la Resolucién

No0.0661 de 2019:

Proyectos mayores a 450 SMMLV

1.

2.
3.
4

© ®

Carta de presentacion: Segun lo establecido en el numeral 2.1.1.

Permisos y licencias: Segun lo establecido en el numeral 9.6 de la presente Resolucion.
Formato resumen del proyecto: Segun lo establecido en el numeral 2.1.5.1.

Acta del Consejo Departamental para la Gestion del Riesgo de Desastres — CDGRD
respectivo, donde se evidencien las afectaciones en los sistemas de acueducto, alcantarillado
y/o aseo.

En caso de que no se cuente con el soporte anterior, se podra adjuntar el acta del Consejo
Municipal para la Gestion del Riesgo de Desastres — CMGRD respectivo, donde se evidencien
las afectaciones en los sistemas de acueducto, alcantarillado y/o aseo.

Descripcion de la afectacion de los sistemas de acueducto, alcantarillado y/o aseo ocasionada
por cualquier situacion de desastre. Debe incluir el registro fotografico correspondiente y este
debe ser consistente con las actas del CDGRD y/o del CMGRD.

Descripcion de la alternativa de solucion propuesta, avalada por un ingeniero civil o sanitario u
otra de las ramas de la ingenieria relacionadas con este sector.

Estudios y disefios definitivos.

Presupuesto detallado con sus respectivos analisis de precios unitarios.
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10.
11.
12.
13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Plan financiero del proyecto.

Cronograma de actividades y plan financiero con sus usos y fuentes.

Plano de localizacion general de la zona a intervenir y planos constructivos del proyecto.
Cuando el proyecto presentado requiera la construcciéon de una estructura en un predio, se
debera anexar el certificado de libertad y tradicién que acredite la propiedad del inmueble por
parte de la Entidad beneficiaria del apoyo financiero.

En caso de no contar con el documento anterior, podra indicar el estado del tramite de
enajenacion voluntaria o expropiacion administrativa establecido en el Decreto 4628 de 2010.
Cuando se requiera un permiso de servidumbre, indicar si se cuenta con este o el estado del
tramite de la imposicién.

Comunicacién expedida por la autoridad ambiental competente o de la autoridad de
Planeacion Municipal o Distrital, segun corresponda, en la cual se indique que la zona donde
se desarrollara el proyecto no corresponde a una zona de alto riesgo no mitigable.
Certificacion que acredite con relacion a la localizaciéon y uso de los terrenos, que el proyecto
se desarrollard acorde con el POT, PBOT, o EOT vigente, y que no existe impedimento para
la construccién del mismo.

Certificado de conformidad de los productos eléctricos conforme lo solicitado por el RETIE
(aplica para plantas nuevas o modificaciones o ampliaciones, adicionalmente para la compra
de equipos especificos.

Certificado de cumplimiento del RETIE, de acuerdo con el formato “Declaracion de
Cumplimiento del Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas”.

Los documentos anteriores no fueron identificados.

B.

Observaciones técnicas hidraulicas:

EL CAMPESTRE

En algunos apartes se hace referencia a la norma RAS 2000, esta normativa esta derogada
hoy se encuentra vigente la Res. N0.0330/2017. También puede hacer referencia al Titulo D -
Sistemas de Recoleccion y Evacuacion de Aguas Residuales Domésticas y Aguas Lluvias
2016, toda vez que el Titulo D del afio 2000 fue actualizado en el afio 2016, éste es un
documento de buenas practicas de ingenieria en lo que no contradiga a la Res. N0.0330/2017.
Se requiere presentar descripcion de la afectacién ocasionada por el evento ocurrido y
descripcion de la alternativa de solucién propuesta, avalada por un ingeniero civil o sanitario u
otra de las ramas de la ingenieria relacionadas con este sector. Indicar si la inestabilidad de
taludes presentada en el afio 2020 corresponde a estructuras desarrolladas en el marco de los
Disefios presentados.

Se debe definir claramente el alcance de la intervencion ¢.entre qué abscisas es?
Complementar el plano de localizacién indicando identificado (si aplica) la existencia de cauce
natural canal EI Campestre, canal existente (en qué tipo de material) y canal a construir.
Identificar los cruces vehiculares. Identificar los cruces con otros cuerpos de agua. identificar
las interferencias con redes de servicios publicos. Identificar las estructuras a utilizar para
dichos cruces.

Se requiere presentar las memorias de calculo de los caudales aportados por cada subcuenca
identificada en la Figura 2 del informe hidroldgico.

Se requiere presentar las memorias y planos de disefio hidraulico de box culverts y canales
indicados en el numeral 3.8 del informe hidrolégico.

Se requiere presentar las memorias de disefio, la topografia de la cuenca, el trazado del canal,
el perfil, la planta, las secciones transversales, box culvert y demés detalles que se indican
son Anexos del informe hidroldgico.
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Se requiere aclarar la diferencia entre caudales maximos estimados en la cuenca del canal El
Campestre (Tabla 3) y Calculos disefio hidraulico canal EI Campestre (Tabla 6).

Se requieren las memorias de célculo del caudal de la estructura receptora del canal a
construir, identificar si dicha estructura cuenta con la capacidad hidraulica requerida.

Informar si se realizé estudio de inundabilidad en la zona a intervenir y qué resultados arrojé.
Se requiere presentar las memorias de célculo de los tiempos de concentracion utilizados en
cada uno de los tramos del canal EI Campestre.

Presentar detalles constructivos de estructuras de descarga de aguas lluvias sobre el canal a
construir, y estructura de descarga del canal a construir sobre el que continGe.

Presentar los detalles constructivos de las estructuras de conexién de las calles del barrio
hacia el canal a construir (sumideros).

Presentar planos de planta-perfil y secciones transversales del canal a construir identificar
interferencia con redes de servicios publicos u otros canales de drenaje (si aplica), identificar
las estructuras de cruce (p.e. box culvert) y presentar los detalles constructivos.

Los planos se deben presentar con curvas de nivel.

Presentar el disefio geotécnico de la seccion del canal y de los box coulverts que se requieran
en el marco de la intervencién, asi como las demas estructuras hidraulicas (sumideros u otros)
en caso que aplique, y los correspondientes planos.

Presentar el analisis de la estabilidad geotécnica de las diferentes secciones del canal a
construir.

Presentar el disefio estructural de la seccion del canal, de los box culverts y demas estructuras
hidraulicas (sumideros u otros) y los correspondientes planos.

Presentar el plano de implantacion del proyecto sobre plancha IGAC para identificar si se
requieren predios o servidumbres. Presentar el formato 8 diligenciado.

El informe geotécnico debe presentar recomendaciones sobre el método constructivo,
excavaciones, rellenos, estructuras de proteccion (entibados).

Todas las memorias (hidraulicas, hidrolégicas, geotécnicas, de topografia, estructurales,
eléctricas, presupuestales, etc.) y sus correspondientes planos deben presentarse firmados,
los documentos deben tener portada con fecha de elaboracién y debe identificarse el
profesional responsable de elaboracion con matricula profesional, asi como el interventor con
la respectiva matricula profesional (tanto memorias como planos).

Presentar el plano del POT donde se identifigue que los canales objeto del proyecto, se
encuentran contemplados en el ordenamiento territorial.

No se evidenciaron planos hidraulicos ni hidrolégicos de los canales a intervenir, favor
presentar.

Las carpetas denominadas "Intervencion de redes.rar" y "Memoria y planos estructurales.rar"
no abren.

El plano de topografia no se encuentra firmado ni presenta curvas de nivel, favor presentar. La
topografia no muestra las estructuras de cruce (p.e. PP-4).

Presentar las memorias de célculo de cantidades (archivo de Excel con esquemas o planos de
las intervenciones a realizar), en particular los cortes y rellenos deben corresponder con las
secciones transversales en las que se identifique la cota de terreno y la seccion del canal a
construir.

¢ Cuales son los requerimientos de la Autoridad Ambiental sobre el particular, se cuenta con
permisos de ocupacion de cauce? ¢Qué otros requerimientos se exigen?
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MATUTE

- En algunos apartes se hace referencia a la horma RAS 2000, esta normativa estd derogada
hoy se encuentra vigente la Res. N0.0330/2017. También puede hacer referencia al Titulo D -
Sistemas de Recoleccion y Evacuacion de Aguas Residuales Domésticas y Aguas Lluvias
2016, toda vez que el Titulo D del afio 2000 fue actualizado en el afio 2016, éste es un
documento de buenas practicas de ingenieria en lo que no contradiga a la Res. N0.0330/2017.

- Se requiere presentar descripcion de la afectacidbn ocasionada por el evento ocurrido y
descripcion de la alternativa de solucion propuesta, avalada por un ingeniero civil o sanitario u
otra de las ramas de la ingenieria relacionadas con este sector. Indicar si la inestabilidad de
taludes presentada en el afio 2020 corresponde a estructuras desarrolladas en el marco de los
Disefios presentados.

- Se debe definir claramente el alcance de la intervencion ¢entre gué abscisas es?

- ¢Cuales son los requerimientos de la Autoridad Ambiental sobre el particular, se cuenta con
permisos de ocupacion de cauce? ¢ Qué otros requerimientos se exigen?

- Presentar las memorias de célculo del box coulvert, la seccién de disefio, pendiente, tirante,
entre otros. Indicar cudl es el sistema de entrada y el sistema de salida hacia la estructura de
salida. Identificar que la estructura de salida tiene la capacidad hidraulica para transportar el
caudal de disefio.

- En los documentos adjuntos aparece “15.1 ANALISIS CAPACIDAD DE CARGA PILOTES -
MATUTE.pdf”, pero no se identifica a qué corresponde.

- Los planos deben presentarse debidamente firmados por el responsable de elaboracion e
intervantor, identificados con sus respectivas matriculas profesionales.

C. Observaciones estructurales:

- Indicar cudl es el alcance fisico del proyecto, inicio fin de canales, y demas estructuras a
construir.

- Indicar cuantos tipos de box culvert hay en el proyecto.

- Indicar que tipologia de canal abierto se va a construir, en el caso de canales tipo cajon de
paredes verticales, no se evidencia las memorias de disefio estructural.

- En el plano de disefio estructural se muestran dos secciones de box culvert, pero no se indica
en que abscisa estan localizados.

- El archivo con informacion estructural de EL CAMPESTRE no es posible acceder porque
muestra un erro el archivo.

- En general socializar el alcance del proyecto, para identificar las estructuras nuevas a
construir y poder proceder a la respectiva revision estructural.

D. Observaciones presupuestales:

- Presentar los soportes de cotizaciones de los insumos y equipos utilizados en el calculo de los
Andlisis de Precios Unitarios de las actividades presupuestales, esto dada la urgencia que se
tiene sobre este proyecto.

- Una vez se reciban las observaciones se realizara una mesa de trabajo para revision de este
componente.

E. Observaciones del componente geotécnico

En el presente documento se consignan las observaciones del componente de Geotécnia, resultado
de la revision del proyecto en cuestion, conforme al cumplimiento de la normatividad vigente de la
siguiente documentacion recibida:
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1. Documento “8.1.2 INFORME GEOTECNICO- EL CAMPESTRE” en cual no registra portada. Se
anexan los siguientes documentos:

= Ensayos de Laboratorio EI Campestre

2. Documento “15.5 INFORME ESTUDIO GEOTECNICO- MATUTE” en cual no registra portada. Se
anexan los siguientes documentos:

= 15.1 Analisis Capacidad de Carga Pilotes

= 15.2 Ensayo de Corte Directo

= 15.3 Ensayos de Laboratorio Registro de Perforaciones

» 15.4 Ensayos de Laboratorio Granulometria y Limites de Atterberg

Observaciones

Los documentos y los informes geotécnicos presentados consideran la construccién completa del
Canal ElI Campestre y del Canal Matute, asi como del total de las estructuras que hacen parte del
mismo. Es necesario ajustar el alcance del proyecto objeto de evaluacién del VASB en los informes
geotécnicos. Para el presente proyecto de emergencia se plantea la construccion de 65 m del canal
El Campestre, y dos box culvert en el canal Matute, sector Chapundin, municipio de Cartagena,
Departamento de Bolivar.

1. En el informe geotécnico debe quedar claramente definido el proyecto presentado a consideracion
del VASB, en este caso deben detallarse: Longitud y geometria del canal a construir (65 m Canal El
Campestre), profundidades de instalacion, dicha informacion debe corresponder con disefios
hidraulicos; y respecto a los box culvert del canal Matute, describir el sistema estructural,
dimensiones, forma, materiales, localizacion, niveles de desplante de cada estructura con el nivel del
terreno, incluyendo ilustracion.

2. El informe presentado “8.1.2 INFORME GEOTECNICO- EL CAMPESTRE” no contiene portada.
En este documento se determinan las caracteristicas geotécnicas de todo el canal, sin embargo es
necesario definir cuales son las caracteristicas geotécnicas puntuales de los 65 metros planteados
para el proyecto objeto de evaluacién, teniendo en cuenta que de acuerdo a la exploracion del
subsuelo, se establecen dos perfiles geotécnicos diferentes para los sondeos 1y 3,y 2y 4.

3. El informe presentado “15.5 INFORME ESTUDIO GEOTECNICO- MATUTE” no contiene portada.
En este documento se determinan las caracteristicas geotécnicas de todo el canal Matute. No se
evallan las caracteristicas geomecanicas del subsuelo en el sector donde se llevaran a cabo los box
culvert. Definir _puntualmente estas caracteristicas para cada estructura, y las recomendaciones
constructivas, de excavacion, rellenos, y entibados para los mismos.

4. No se incluye plano de localizacion. El informe debe contener plano de localizacion de los sondeos
ejecutados en la exploracion del subsuelo a partir de los cuales se establecen las caracteristicas
geomecénicas del subsuelo para la construccién del canal de 65 m (El Campestre) y los dos box
culvert del canal Matute. Debe adjuntarse como anexo en formato CAD donde se ilustre el canal y la
ubicacion de los sondeos, con curvas de nivel y dimensiones. Debe contener convenciones y escala
descrita. (Res 0661 de 2019). El plano debe contener sus respectivas firmas.
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5. Como en el informe de suelos presentado a consideracion del Viceministerio de Aguas y
Saneamiento Basico no estan claramente definidas las estructuras que corresponden al proyecto, no
es posible saber si estd ajustado a la NSR-10 y a la Resolucion 0661 de 2019, en cuanto a la
cantidad y profundidad de la exploracion del subsuelo y a los ensayos de campo y laboratorio
realizados.

6. Para cada una de las estructuras que conforma el proyecto, deberd quedar especificado el tipo de
cimentacion, la profundidad de cimentacién, el suelo de cimentacion, la capacidad de soporte; deben
presentarse férmulas y parametros geotécnicos tenidos en cuenta (cohesion, friccion interna del
suelo, peso unitario, médulo de elasticidad, etc) tomado de cada sondeo para cada estructura que
conforma el proyecto.

7. Presentar célculo de asentamientos totales y diferenciales para cada una de las estructuras que
conforman el proyecto con formulas usadas, pardmetros geotécnicos tenidos en cuenta (cohesion,
friccién interna del suelo, peso unitario, médulo de elasticidad, etc) y las cargas que cada una de las
estructuras transmitira al suelo de cimentacién (dicha informacion deberd ser suministrada por el
ingeniero estructural responsable del proyecto).

8. Incluir analisis de subpresiones y empujes para los 65 m del canal EI Campestre.

9. En la pagina 17 del informe “8.1.2 INFORME GEOTECNICO- EL CAMPESTRE” se menciona
“Segun la Tabla H.9.1-1. Que muestra la clasificacion de suelos expansivos de la NSR-10, las arcillas
de esta area presentan potencial de expansion muy alto”, mientras que en la pagina 19 se indica “Con
base en los resultados obtenidos de humedad equilibrio, se concluye de manera general que la
humedad natural del subsuelo esta por encima de la humedad equilibrio lo que evidencia una poca
avidez de absorber agua para lograr dicha humedad generando un bajo potencial de expansién”
Aclarar.

10. Las recomendaciones geotécnicas del proceso constructivo, excavacion rellenos y entibados
deben ser acordes al objeto del proyecto en cuestidn, para cada una de las estructuras que lo
componen.

11. En el informe se debera definir con exactitud el tipo de material de las excavaciones y sus
porcentajes correspondientes.

12. Los ensayos de laboratorio deben venir con sello y firma del laboratorio y del laboratorista.

13. El informe de suelos debe ser firmado por ingeniero civil con estudios de postgrado o experiencia
en geotecnia minima de cinco afios, de acuerdo con Resolucion 0017 de 2017 y NSR-10, ademas ser
revisado por interventoria (ver Capitulo 5 de la Resolucién 0330 de 2017).

Por lo anterior, la informacion presentada no es suficiente para emitir un concepto favorable
respecto al componente geotécnico del proyecto. La informacion suministrada debe ser
complementada de acuerdo con las observaciones planteadas, teniendo en cuenta los lineamientos
de la normatividad vigente para este proyecto.

Se habilité el siguiente Onedrive para que se suba la informacion por parte de la Alcaldia para agilizar
el proceso de revision:

https://minviviendagovco-

my.sharepoint.com/:f:/g/personal/gagonzalez minvivienda gov co/ErJrJoVtgIRJpDIgTWEMFZQBzNv6IC2gvl
NLwbal4dbmIBA?e=scD3mL

Péagina 13 de 14


https://minviviendagovco-my.sharepoint.com/:f:/g/personal/gagonzalez_minvivienda_gov_co/ErJrJoVtqIRJpDlq1WEmFZQBzNv6IC2gvINLwbaI4bmIBA?e=scD3mL
https://minviviendagovco-my.sharepoint.com/:f:/g/personal/gagonzalez_minvivienda_gov_co/ErJrJoVtqIRJpDlq1WEmFZQBzNv6IC2gvINLwbaI4bmIBA?e=scD3mL
https://minviviendagovco-my.sharepoint.com/:f:/g/personal/gagonzalez_minvivienda_gov_co/ErJrJoVtqIRJpDlq1WEmFZQBzNv6IC2gvINLwbaI4bmIBA?e=scD3mL

e Compromisos (Si aplica)

Compromiso Responsable Fecha limite de
cumplimiento
Presentar el proyecto Alcaldia de Cartagena. No establecida.

actualizado conforme a las
observaciones.

FIRMAS:

Pantallazo TEAMS:

DR

1:19:55 By 4 B 1:29:08

Registro de la asistencia:

Nombre Cargo Entidad Teléfono Firma
MAYRA ALEJANDRA MAYRA A. MARTINEZ
MARTINEZ LOPERA CONTRATISTA MINVIVIENDA 3003015166 LOPERA
JONH JAIR MARROQUIN | ING ESP EN
SAAVEDRA PRESUPUESTOS MINVIVIENDA 3173816495 JIMS
Luis Villadiego Secretario de Alcaldia de Cartagena 3017691692 Luis Villadiego

Infraestructura

Evaluador especializado

DIEGO SORZA RIOS .
geotecnia

MINVIVIENDA 3003109010 DIEGO SORZA

GHISEL GONZALEZ

GREY CONTRATISTA MINVIVIENDA 3107761655 Ghisel Gonzalez

Elaboré: Ghisel Gonzalez
Fecha: 08/01/2020
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