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ACTA MESA DE TRABAJO - 01/09/2021

DATOS GENERALES
FECHA: Bogot4, 1 de septiembre de 2021
HORA: De 10:00 pm a 12:00 md 2 horas
LUGAR: Reunién virtual.
ASISTENTES: | German A. Naranjo F., Grupo de Evaluacion MVCT, gnaranjo@minvivienda.gov.co,
3015296421.

Javier Olea Blanquicet, Alcalde Municipal, Alcaldia de Mofiitos, alcalde@monitos-
cordoba.gov.co

Renzo Rene Molina de Hoyos, Secretario de Planeacion, Alcaldia de Mofiitos,
renzo_rene54@hotmail.com, 3107410756.

Jose Pacheco Barrios, Planeacion PDA, Aguas de Cérdoba,
planeacionpdacor@gmail.com, 3002783928.

Angel Diaz Carvajal, Disefiador Hidraulico, Consorcio Interveredal Mofiitos 2021,
gestionproyectos@siaguas.com.

INVITADOS: gnaranjo@minvivienda.gov.co
alcaldia@monitos-cordoba.gov.co
planeacionpdacor@gmail.com

ORDEN DEL DIA:

1. Mesa de trabajo del proyecto ESTUDIOS Y DISENOS ACUEDUCTO
INTERVEREDAL DEL MUNICIPIO DE MONITOS, en la cual el Municipio ha solicitado
la asistencia técnica por parte del MVCT, con la participacién del Municipio, el PDA de
Cordoba, la Interventoria y el Consultor.

DESARROLLO:

Dado el requerimiento por parte del Municipio de Mofiitos, Cordoba, del pasado 26 de
agosto de 2021, se realza esta mesa de trabajo virtual el miércoles 1 de septiembre de
2021, iniciando a las 10:15 a.m., con la finalidad de escuchar las necesidades de
asistencia técnica que presenta el Municipio, su Consultor, su Interventoria y el PDA
sobre el proyecto ESTUDIOS Y DISENOS ACUEDUCTO INTERVEREDAL DEL
MUNICIPIO DE MONITOS.

La consultoria realiza una presentacion la cual se adjunta a esta acta como parte integral
de la misma.

El Consultor informa que desea manifestar varias inquietudes en el desarrollo del

proyecto. Presenta los datos basicos del proyecto (ver diapositivas 1, 2 y 3 de la
presentacion), indica que el alcance es a nivel rural sobre 13 localidades, tiene una
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extension aproximada de 50 km de redes. Las inquietudes se encuentran indicadas en la
diapositiva 4, luego de enumerarlas se procede a tratar cada una por particular.

Ensefan la realizacion de un censo de viviendas (diapositiva 5), identifican una poblacién
flotante superior a 3000 habitantes, superior a la poblacion actual, lo cual es la primera
duda del equipo de consultoria, dado el caracter turistico del municipio, sin embargo,
presentan un valor de ocupacion estimado en el 30 a 35%.

El MVCT indica que el consultor es quien debe generar un andlisis particular de las
condiciones del municipio en cuento a la poblacién flotante, este andlisis debe ser muy
aterrizado a la realidad del municipio y presentar una justificacion adecuada, la cual debe
ser validada por la interventoria. Se pregunta como llegaron al valor del 30 a 35% en que
se basa la consultoria.

La consultoria indica que durante las jornadas de caracterizacién con la informacion
levantada a manera empirica definieron este valor.

El MVCT expone que es muy importante el acompafiamiento de la Interventoria del PDA,
quien conoce mejor las condiciones particulares del area.

El PDA indica que en general para proyectos rurales se considera una tasa de
crecimiento del 3.5% y para la densidad poblacional estiman 5 personas por vivienda,
adicionalmente este municipio puede presentarse como un corredor turistico que presente
atraccion de turistas, sin embargo, manifiesta que es la primera vez que se observa un
planteamiento de un 30 a 35% para poblacion flotante. Pregunta si en la experiencia del
MVCT se ha validado este tipo de analisis.

El MVCT evalla son los soportes y justificaciones presentadas, en el caso de zonas
turisticas comdnmente se presenta son las capacidades del sector hotelero y el valor de
su ocupacion real segun el estudio presentado. A su ves recomienda que se debe tener
en cuenta la modularidad del proyecto, especificamente en el caso de los bombeos.
Adicionalmente se recomienda tener en cuenta las zonas de expansion futuras que se
puedan proyectar en el municipio. Indica que revisara con la coordinacion si hay otros
proyectos en que se tengan valores tan elevados de poblacién flotante, la experiencia es
gue estos valores no superan un 15%; es importante que se presenten las fuentes de
analisis en donde se basen.

El Municipio indaga sobre que documentos o justificacién técnica pueden presentar para
justificar esa poblacién o que herramientas pueden tener para justificar sus valores mas
alla de lo tedrico.

El MVCT recomienda que se investigue que estudios hay primero en el municipio, o en
poblaciones cercanas similares.

El PDA informa que estudios poblacionales en localizaciones cercanas no se cree que

existan, se considera conveniente no tasar ese porcentaje tan alto porque no hay como
justificarla, no del 30 sino del 5 al 10%.
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El consultor indica que para el es claro que no es posible presentar los 3000 habitantes
como la poblacion flotante, que se debe revisar en el caso de poblaciones similares los
valores empleados y bajar este porcentaje a un 25%, de igual manera se tiene la
preocupacién de proyectos como el de San Bernardo — Mofiitos que se han quedado
cortos en su proyeccion y el sistema instalado no ha podido cumplir con su objeto.

El Municipio explica que con la experiencia que tiene el Municipio en ese proyecto el cual
no cumple con las necesidades reales, que se tenga en cuanta el crecimiento y que no se
deje un valor tan bajo de poblacion flotante.

El MVCT recomienda que dado que se tiene el trabajo de levantar esta posible poblacién
flotante se realice un escenario de operacidon en la modelacion hidraulica de las redes
donde se observe que tanto se castigaria la operacion de sistema en el servicio con el
impacto de esta carga, indicando que en la zona rural se pueden tener unas condiciones
de servicio menores segun las resoluciones 0330 de 2017 y 844 de 2018. Asi mismo se
recomienda que se debe estimar muy bien los valores de tasa para proyeccion de
poblacion.

El siguiente tema de inquietud por el consultor es sobre la linea de impulsiéon que se tiene
al tanque, que tiene una extensiéon de 11 Km, y que en estas impulsiones se pueden
presentar perdidas mas altas superiores a lo definido en la norma de 2%, se quiere pasar
a un 10%, para que las perdidas pasen de 25% a un 30%.

El MVCT, indaga si es una tuberia nueva o a optimizar, a lo que el consultor indica que es
nueva, el MVCT indica que por normatividad no se puede permitir.

El Consultor indica que estan pensando que esta linea de impulsién cumpla la tarea de
distribuir a la poblacién que se encuentra en la linea.

El MVCT pregunta como se contempla generar la distribucion en esos puntos, como se
piensa o que controles se esperan disponer.

El Consultor indica que buscando la economia en los costos de inversion se piensa
realizar estas conexiones a las 91 viviendas, un 20% del total.

El MVCT no recomienda que esto se realice de manera directa, puede descompensar el
sistema si se bombea contra las viviendas, esto genera unas dificultades muy grandes en
operacién, y que puede aumentar los costos de operacion, recomienda que estos se
tengan muy en cuenta y se realice un analisis detallado comparando los costos de
inversién contra los de operacion.

El Consultor expone que le gustaria tener la posibilidad de hacer las alternativas técnicas
necesarias para revisar las alternativas a disponer una segunda tuberia en la misma
extension.

El MVCT indica que es muy conveniente que el Consultor presente dentro del andlisis de
alternativas todas estas ideas, recomienda que se evalué este tema de la impulsién
porque es un punto de vulnerabilidad para el sistema completo dado que si se
descompensa por presentase una fuga en las distribuciones se afectaria todo el sistema.
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Se debe tener una solucién resiliente. Adicionalmente indica que estos caudales no
pueden ser asumidos como pérdidas, dado que se deben macromedir como demandas e
incluso micromedir, con lo cual, no se considerarian pérdidas del sistema, no son ni fugas
ni conexiones no permitidas; adicionalmente parte del estudio es definir como se debe
proteger esta impulsion ante pérdidas técnicas y comerciales.

El consultor expone que efectivamente se tienen como demandas, adicionalmente
informa que para control del caudal al final de la impulsion se pretenden poner variadores
en las bombas.

El MVCT indica que de descompensar el sistema por pérdidas en la impulsién, las
bombas entrarian en un funcionamiento atipico que puede generar dafios 0 sobrecostos
en la operacién; recomienda que en estas derivaciones se tengan controles de caudal de
presion y/o tanques para controlar la presion en la impulsién. Esto es un analisis complejo
y verifiquen las alternativas a detalle segun los articulos 14 y 22 de la resolucién 0330 de
2017.

El Consultor indica que se estudiara esto a detalle, adicionalmente indica que se piensa
en poner tanques en cada vivienda controlados por presion, que por temas de costos no
se consideraba.

El MVCT indica que esto es un tema de comparar cuanto cuesta la inversion contra el
costo de operacién del municipio. En las experiencias del ministerio cuando se han
presentado impulsiones para distribucion se generan probleméticas frecuentes de fugas
gue causan la no sostenibilidad del sistema y el abandono de la infraestructura.

El PDA pregunta si es posible llevarle un tanque a cada usuario.

El MVCT indica que el de tener un tanque elevado a cada usuario o un Unico tanque a la
salida de la impulsion es parte del andlisis que debe realizar el Consultor, es parte del
analisis y seleccion de la alternativa optima. Indica que es conveniente que tanto el PDA
como el Municipio hagan el seguimiento en cuanto a la sostenibilidad del sistema en su
operacion pues ellos son los que en un futuro tendran la operacion del sistema.

El Consultor expone que se quiere evaluar la alternativa de realizar la condicién de
conducciones expuestas, mostrando como ejemplo las diapositivas 5 y 6, quisieran saber
si es posible analizar esta posibilidad, con el propésito de controlar las conexiones
fraudulentas y de las fugas.

El MVCT indica ante este aspecto, que es posible analizar esta alternativa, mientras la
justifiquen y definan con claridad como se anclara y se controlaran efectos transientes.
Sin embargo, indica que segun la experiencia del ministerio estas tuberias son mas
frecuentemente vulneradas por conexiones fraudulentas, sin embargo, permiten un
control mas facil de pérdidas, tienen ventajas y desventajas. Puede ser analizado dentro
del andlisis de alternativas.

Se continua con la siguiente inquietud del Consultor que es el tema de incluir los valores
de la micromedicion dentro del presupuesto.
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El MVCT indica que esto se debe ser incluido dentro del presupuesto. Recomienda que
se realicen los acercamientos a la comunidad para evitar probleméticas sociales al
momento de la instalacion de estos elementos.

El PDA indica que se analice también la alternativa de construir la planta junto al Tanque
Alto Mirar, dejando la impulsion de agua cruda.

El consultor indica que en el cerro hay dificultades de espacio, pero se revisara este
analisis.

El MVCT indica que es conveniente analizar esta opcién y basarse en ambas
resoluciones el RAS y el RAS Rural, para que se tengan en cuenta los esquemas
diferenciales en el proyecto, lo cual depende de las caracteristicas locales en especial de
las fuentes, pero se debe tener en cuenta dentro de las alternativas.

El PDA indica que este tema de la inversion en proyectos rurales es siempre importante
verificar este tipo de alternativas diferenciales, incluso buscar otras posibles fuentes
incluso pozos profundos.

Con lo cual se da por terminada la reunion, dejandose la indicacién que el MVCT queda
atento a cualquier otra necesidad de asistencia en este proyecto, cualquier solicitud se
puede realizar directamente al Ing. German Naranjo.

COMPROMISOS (Si aplica)

# Compromiso Responsable Fecha limite
de
cumplimiento

No Aplican.

FIRMAS:

Se presentan a manera de firmas la imagen de la reunioin evidenciando la presencia de los
asistentes:
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Meeting Summary

Total Number of Participants
Meeting Title

Cérdoba

Meeting Start Time

Meeting End Time

Full Name

German Andres Naranjo Faccini
Jose Pacheco- planeacién PDA
Angel_Diaz (Invitado)

Renzo Molina

Javier olea

Jose Pacheco- planeacién PDA

6

Primera mesa de acompafiamiento técnico a los Estudios y Disefios del Acueducto Interveredal del municipio de Moifiitos,

9/1/2021, 9:54:58 AM
9/1/2021, 11:30:22 AM

Join Time

9/1/2021, 9:54:58 AM
9/1/2021, 9:59:55 AM
9/1/2021, 10:02:12 AM
9/1/2021, 10:03:32 AM
9/1/2021, 10:10:47 AM
9/1/2021, 10:39:06 AM

Leave Time

9/1/2021, 11:30:22 AM
9/1/2021, 10:38:09 AM
9/1/2021, 11:30:05 AM
9/1/2021, 11:30:07 AM
9/1/2021, 11:30:08 AM
9/1/2021, 11:30:05 AM

Elaboré: German A. Naranjo F. — Grupo de Evaluacion VASB-MVCT.

Fecha: 01-09-2021

Anexos:

Duration
1h 35m
38m 14s
1h 27m
1h 26m
1h 19m
50m 58s

Role

Organizer
Presenter
Presenter
Presenter
Presenter
Presenter



ESTUDIOS Y DISENOS DEL ACUEDUCTO INTERVERE
DEL MUNICIPIO DE MONITOS, EN EL CORREDOR L
VOLUNTAD - LA RISA

MONITOS

ES DE TODOS o
ALCALDIA MUNICIPAL

CONSORCIO INTERVEREDAL MONITOS 2021
MONITOS - CORDOBA



DESCRIPCION GENERAL

ESTUDIOS Y DISENOS DEL ACUEDUCTO INTERVEREDAL DEL

OBJETO DEL CONTRATO: .
MUNICIPIO DE MONITOS, EN EL CORREDOR LA VOLUNTAD - LA RISA

CONTRATANTE: AGUAS DE CORDOBA S.A. E.S.P \
CONTRATISTA: CONSORCIO INTERVEREDAL MORITOS 2021

PLAZO: CINCO (05) MESES \
MUNICIPIO: MONITOS

CUATROCIENTOS DIEZ MILLONES SETENTA'Y CUATRO MIL PESOS

VALOR DEL CONTRATO:
($410.074.000)

DEPARTAMENTO: CORDOBA

FECHA DE INICIO: QUINCE (15) DE JUNIO DE 2021

ES DE TODOS
ALCALDIA MUNICIPAL

MONITOS
e
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TEMAS A TRATAR:

1. Poblacion de disefio
2. Pérdidas en la impulsién
3. Acometidas en la impulsion

4. Micromedicion




WG 1. POBLACION DE DISENO
MONITOS

ESDETODOS s

ALCALDIA MUNICIPAL

No. viviendas 634
Poblacion Censada | 2.493 Hab.
Omision Censal 10%

Poblacion Actual 2.742 Hab.
Poblacion Flotante | 3.108 Hab.

VALOR
PROPUESTO:
30 - 35% Poblac.
Actual




TR 2. PERDIDAS EN LA IMPULSION

El Bajo La Reina
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Tlnas‘Abajo I_Alto Mirar
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VALOR
OBSERVADO:
30 - 40%

Requisito Normativo:
25% peérdidas



2. PERDIDAS EN LA IMPULSION

Sistema Convencional Tuberia Expues




Medellin, 3 de octubre de 2019

Grupo EPM recibié reconocimiento del BID por acueducto aéreo de Turbo

 La distincion la obtuvo en los Premios Ideas en Accion, en la que participaron proyectos de América
Latina y el Caribe

® EPM y la filial Aguas Regionales fueron finalistas entre las empresas mas innovadoras en agua y
saneamiento de la region

o El Grupo EPM competfia en la final con compafiias del sector de aguas de Argenfina y Brasil

EXPERIENCIAS SIMILARES

El proyecto “Acueducto Aéreo y Senderos de Vida®, construido por EPM y la filial Aguas
Regionales en el Distrito Portuario de Turbo, en el Uraba antioquefio, ocupé el segundo lugar en
la categoria de innovacion social de los Premios Ideas en Accion, organizados por el Banco
Interamericano de Desarrollo (BID).

El Gerente General de EPM, Jorge Londono De la Cuestaq, indico que “con el acueducto aéreo,
una idea de innovacion social desarrollada por nuestro grupo empresarial, logramos llevar el
servicio de agua potable a las familias que habitan en los barrios Pescador 1y Pescador 2y a
los residentes en la base de la Armada Nacional, en el Municipio de Turbo, con lo que esto
representa para su bienestar, salud y calidad de vida”

Esta zona del municipio de Turbo llevaba 30 anos sin el servicio de acueducto, debido entre
otros factores, a las condiciones de espacio, restricciones topograficas y técnicas que impiden la
implementacion de redes convencionales construidas por zanjas.

Este fue el desafio para que el Grupo EPM desarrollara la innovadora solucion del “Acueducto
Aéreo y Senderos de Vida”, que cuenta con 11,3 kilometros de redes aéreas de tuberia de PEAD
[Polietileno de Alta Densidad), con una altura promedio de 5,5 metros y 285 postes de fibra de
vidrio sobre los cuales se sostiene la estructura

En la actualidad el "Acueducto Aéreo y Sg
una meta final de 512, ademas de quig
poblacion de 4.000 personas.

Tuberia

dmax = Deflexién max.
6 flecha max. émax

Smax = Separacién mix.

PROGRAMAS PODCAST CIUDADES DEPORTES HABLE CON LOS PROGRAMAS

500 familias de Turbo reciben agua con

MEDELLIN

un “acueducto aéreo”

En esta obra, la inversion del Grupo EPM fue de 2413 millones de pesos.

Hable con el programa  Bogotéd v
6AM Hoy por Hoy Gustavo Gome




3. ACOMETIDAS EN LA IMPULSION

Presion dinamica en la linea de impulsion
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Google Earth

Fechas de imagenes: 12/26/2018 9°12'27.32" N 76°03'19.79" O elevacion 65m  alt. 0jo 6.56 km

3p | 1970

Grafico: Min.. Prom., Max. Elevacién: 27, 82. 165 m

Totales del rango: Distancia: 10.8 km Ganancia/Pérd. de elev.: 285 m, -159 m Inclinacién max.: 20.4%, -13.0% Inchinacién prom.: 4.0%. -3.6%

El Cerro

Tinas Abajo
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Ventaja:
Se evita costo de
instalacion de lin
paralela de 10.

Desventaja:
Presiones



3. ACOMETIDAS EN LA IMPULSION

VALVULAS DE ALIVIO DE PRESION




4. MICROMEDICION

¢Es posible incluir micromedicion?




