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John Marroquin jmarroguin@minvivienda.gov.co
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INVITADOS: [ NA

ORDEN DEL DIA:

Mesa de trabajo del proyecto "CONSTRUCCION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS DEL MUNICIPIO DE TERUEL"

DESARROLLO:

Se da inicio a la mesa de trabajo con la presentacion de los participantes y con la
intervencion del ingeniero Luis Hernan Torres Suarez, quien socializa el alcance de la
mesa de trabajo el cual tiene como objetivo socializar las observaciones a la informacién
radica.

Seguido a esto da la intervencién de cada uno de los especialistas en cada uno de los
comentes como son topografia, geotecnia, estructural, presupuestal e hidraulico.

Topografia:

Se recibe por parte del ente territorial el estudio denominado “CONSTRUCCION DE LA
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS DEL MUNICIPIO
DE TERUEL DEL DEPARTAMENTO DEL HUILA”, dando paso asi a la verificacion del
item de topografico a la luz de lo establecido en resolucion 0330 y 0661; se recibe carpeta
denominada “14. Topogrfia Final TERUEL”, la cual contiene 7 Subcarpetas; (1) “ANEXO1.

INFORME_ESTUDIO_TOPOGRAFICO”, (2) “‘ANEXO2.
LEVANTAMIENTO_GEODESIA(GEORREFERENCIACIONY’, (3) “‘ANEXO3.
LEVANTAMIENTO_ TOPOGRAFICO”, (4) “ANEXO4. PLANOS TOPOGRAFICOS”, (5)
“ANEXOS. DOCUMENTOS_ PERSONAL_ESTUDIO?, (6) “‘ANEXOG.

REGISTRO_FOTOGRAFICO’ y (7) “ANEXO7. PLANOS
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Dentro del alcance del proyecto el consultor refiere que se hard el levantamiento
topogréfico para los Estudios y disefios de la planta de tratamiento en el municipio de
Teruel, asi pues, el estudio debe hacerse a nivel de “Ingenieria de Detalle”, donde las
precisiones requeridas en altimetria y planimetria son de alta precision, el consultor debe
tomar en cuenta la Normatividad vigente para la estructuracion del proyecto, decreto 0330
de 2017 y la Resolucién 0661 de 2019 del MVCT numerales 2.4.2.6 “Topografia” y
2.4.2.16 “Planos”; corresponde al consultor estructurar el informe con las especificidades
técnicas, procedimientos, calculos y resultados, de acuerdo a lo establecido en diferentes
resoluciones establecidas por el Instituto Geografico Agustin Codazzi, anexando los
soportes del caso, con base en las siguientes consideraciones:

Levantamiento de Geodesia (Georreferenciacién). Dentro de la informacion recibida
destacan los documentos *.pdf “INFORME ESTATICO SISTEMA POSICIONAMIENTO” y
‘INFORME_FINAL_ESTUDIO_TOPOGRAFICOPTAR TERUEL HUILA®, que discrepan
tanto en tiempo de georreferenciacion, como en ubicacion, toda vez que en el documento
“‘INFORME ESTATICO SISTEMA POSICIONAMIENTQ?, refiere que los puntos GPS 1y
GPS 2 se georreferenciaron en el afio 2018, se ubican a 2 km Aprox. del area de estudio
y corresponde a un proyecto denominado “San Isidros”. En cuanto a los Puntos PTAR 1y
PATAR 2 el consultor refiere hacer traslado de coordenadas mediante una poligonal
Abierta, en el mes de febrero de 2021, sin tomar en cuenta lo establecido en las
resoluciones 0330y 0661.

Con el fin de hacer una entrega acorde a la norma, se debe tomar en cuenta lo
establecido en la resolucién 0330 del 08 de junio de 2017, TITULO 1. Aspectos Generales
> Capitulo 2. Disefio > Articulo 22. Procedimiento general > PASO 3. Levantamientos
Topograficos, donde establece que “Todos los disefos de los sistemas deben ser
desarrollados sobre levantamientos topograficos de precision, altimétricos y planimétricos,
cuyo objetivo es obtener un reflejo exacto de la realidad del sitio donde se desarrollaran
las obras, por lo cual deberan ser desarrollados con equipos de alta precision. Con el fin
de facilitar su posterior replanteo durante la fase de construccién, deberan materializarse
mojones y pares de sistemas de posicionamiento (GPS) de alta precisibn, como minimo
que empleen tecnologia de doble frecuencia. Se debe garantizar el amarre geodésico del
proyecto de conformidad a lo establecido por el IGAC.”, y que se complementa con la
Resolucion 0661 del MVCT, en su Numeral 2.4.2.6 Topografia, SubNumeral dos (2), “En
los sitios de captacion, desarenador, tanques y estacién de bombeo, y demas estructuras,
se dejaran como minimo dos (2) mojones de concreto y placas de bronce orientandolos al
norte digital y dandole coordenadas y cota real tomando como referencia la informacion
IGAC, dichos mojones deben permitir la localizacion posterior de las estructuras. En las
lineas de conduccion o de impulsion o redes de alcantarillado se dejaran un numero
suficientes de mojones que permitan su replanteo, como minimo cada 500 m, y en cada
una de las estructuras especiales”; Todos los puntos Geodésicos a densificar tendran la
funcion de control horizontal y vertical para el levantamiento topografico, obtencién de sus
coordenadas con cota y posterior replanteo.

Fuente: Propia (elaborado con base a la informacion repoertada
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Toda vez que los puntos GPS1 y GPS 2 pertenecen a un proyecto diferente, localizado a
2 km de distancia se debe georreferenciar los puntos PTAR 1 y PATAR 2 por medio de
GPS doble frecuencia, teniendo en cuenta los siguientes aspectos técnicos (*):

. Se deben utilizar los procedimientos del documento Oficial “ASPECTOS
PRACTICOS DE LA ADOPCION DEL MARCO GEOCENTRICO NACIONAL DE
REFERENCIA MAGNA-SIRGAS COMO DATUM OFICIAL DE COLOMBIA (Anexos I, Il,
Ny 1V) https://www.igac.gov.co/sites/igac.gov.co/files/aspectos_practicos.pdf de la
Resolucion 068 de 2005 del Instituto Geogréfico Agustin Codazzi (IGAC) con los
procedimiento de levantamiento de campo, calculo de Tiempos de Rastreo, calculo de la
EPOCA, entre otros aspectos técnicos, para realizar la materializacion y determinacion de
puntos Geodésicos.

. Implementar el uso del ITRF2014 época 2018.0 segun Resolucion No 715 del 2018
del Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC), o aquellas que la remplace,
complemente o modifique; se debera hacer uso Unica y exclusivamente Equipos
Receptores GNSS Doble Frecuencia L1/L2 (No se aceptan datos de GPS Navegadores,
GPS Moviles, ni GPS Monofrecuencia L1, ni estaciones totales) junto con su documento
de especificaciones técnicas que incluya la precision en horizontal y vertical en proceso y
postproceso.

. En el informe y anexos reportar los Datos de Campo, férmula de Tiempos de
Rastreo (T = 15 minutos + ( 5 minutos * distancia (km))), hojas para observaciones de
campo GNSS, informe técnico de célculos, esquema de determinacion, la linea base, se
reportaran los datos crudos y archivos RINEX de puntos rastreados (adicionar archivos
rinex red Magna Eco en caso de utilizase), efemérides.

. Para la  georreferenciacion la informacion estara referida a Coordenadas
Geogréficas y/o Coordenadas Planas Cartesianas Gauss Kruger (Origen Unico Nacional
— ctm12, articulo 4 Resolucién 471 IGAC); en areas urbanas o levantamientos pequefios
donde el area a levantar no es muy grande, las coordenadas obtenidas deben estar en
proyeccion cartesiana origen Local; anexar estadisticas de Postproceso y verificar errores
admisibles de la precision horizontal y vertical, que no superen el estandar para definidos
para Vértices Geodésicos de Control Horizontal y Vertical GNSS, este debe ser como
minimo de “Orden 2”, segun Resolucion 1468 de 2021 del Instituto Geografico Agustin
Codazzi (para estudios anteriores a la fecha se tendra en cuenta la Resolucién 1562 de
2018). Ademas de las estadisticas de Linea Base y Vectores.

. La altura o cota de puntos de amarre para todos los puntos densificados, estaran
referidas a la red geodésica vertical (altura sobre el nivel medio del mar) o a las
calculadas por el método GNSS y modelo geoidal vigente (utilizar el Modelo Geoidal
“GEOCOL2004”, planteamiento que el consultor debe analizar, para poder determinar las
Alturas Ortométricas de manera correcta), de acuerdo a lo establecido en la resolucién
1468 Articulo 8 Numeral 8.3, Art 10 Numeral 10.2.2 Vértices geodésicos de control vertical
ortométricos obtenidos a partir de GNSS.

. Reportar el registro fotografico de la Monumentacion y Ocupacion de los puntos
geodésicos.
. Toda la informacion del Levantamiento de Geodesia (Georreferenciacion) deben ir

cargados al Plano Topograéfico.
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b. Levantamiento topografico. Respecto al Levantamiento Topogréafico la informacion
contenida dentro del informe es muy somera, en la pagina 11 y 12, hace alusion al
levantamiento de detalles, a partir de los ptos PTAR 1 y PATAR 2, con la utilizacién de
una estacion total marca TOPCON GPT 2005 sin que se especifique, calculos , errores,
presiobn y/o ajustes realizado, entre otros; anexa unas tablas de coordenadas del
levantamiento topogréfico en la pagina 17 a 44 por ultimo anexa certificado de calibracion
y tarjeta profesional del topégrafo encargado del levantamiento, de acuerdo a lo anterior
se deberé:

. Presentar archivos independientes que caractericen los vértices de la poligonal
levantada, puntos de amarre y de control, el ajuste realizado, errores de cierre angular y
distancia, en los que se soporte el levantamiento topogréfico del area del proyecto de la
PTAR.

. Adjuntar carteras de campo en formato nativo, para el caso de la estacion total se
debe evidenciar atributos como Angulo Horizontal, Angulo Vertical, distancias, Alturas de
Prisma, entre otros.

Con base a lo anterior corresponde al consultor tomar en cuenta la Resolucion 0661 en su
numeral 2.4.2.6 Topografia y su SubNumeral uno (1), reportando la “Clase de
Instrumentos utilizados, indicando grado de precision, calibracion, sistema empleado,
chequeos, errores lineales, angulares y de nivelacion, diferencias altimétricas y los
amarres con B.M. o puntos conocidos”, asi pues, el consultor debera presentar:

. En cuanto al “Levantamiento Planimétrico”, a partir de los puntos de amarre
resultantes en el ejercicio Geodésico, debera hacer el célculo y ajuste de la Poligonal
donde figuren los angulos y distancias observadas, las proyecciones y sus
correspondientes correcciones, las coordenadas corregidas y el cierre obtenido. Célculo
de los detalles donde figuren, los angulos y distancia a cada uno de ellos, asi como de los
vértices donde se inicia y termina cada serie y las correspondientes coordenadas (cuando
se ha utilizado Cartera de Campo). En el entendido que el método empleado sea
levantamiento con RTK, se debera aportar archivos crudos y archivos planos en formato
*.CcSv 0 *.txt, donde se evidencie algunos campos como coordenadas levantadas, Tipo de
antena, Altura de Antena, PDOP, error Horizontal, error Vertical, Tipo de Solucion, fecha
de captura, etc. Ademas, coordenadas ajustadas en caso de que el levantamiento o
captura se haga con anterioridad al ajuste de los puntos de amarre.

. Para el caso de los puntos capturados por radiacion, se requiere que se verifique al
final, el cierre con el par de los dos puntos bases, para descartar movimiento o
desnivelacion del aparato. Los levantamientos que se realicen con estaciones totales que
permitan guardar los datos en médulo de memoria, entregaran la informacién de los
crudos en formato digital en carpetas con los correspondientes archivos. Aquellos
levantamientos que se realicen con equipos que no tengan moédulos de memoria
entregaran los datos en el formato cartera de toma de datos.

. Para el “Levantamiento Altimétrico” se debe presentar la nivelacion ya sea

Geomeétrica y/o Trigonométrica, con los valores ajustados de Cota de los nuevos puntos
Geodésicos, con valor de los errores en vertical, en un rango permisible; si realizaron
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circuitos de nivelacion, las carteras por cada Circuito; incluir los Puntos B.M. del
Levantamiento de Geodesia (Georreferenciacion) como amarre para ambos casos.

. Presentar el levantamiento de detalles basandose en el ejercicio de
georreferenciacion y topografia, para Lineas de alcantarillado con secciones transversales
en un corredor de 15 metros (7,5 metros a cada lado) y correr Curvas de Nivel cada metro
(2 m) incluyendo los puntos geodésicos, el levantamiento topogréfico y levantamiento de
detalles en el ancho del corredor mencionado. Si el area es de un relieve demasiado
plano, entonces correr las curvas cada 25 o 50 centimetros.

. En las &reas susceptibles a ser ocupadas por estructuras especiales, presentar el
levantamiento topografico detallado.

. Se debe presentar en los anexos, certificados de calibracion de los equipos
utilizados, tarjeta profesional de las personas encargadas de levantamiento y certificado
de vigencia.

. Anexar en formato *.csv (Delimitado por coma), o *.xIsx, el total de las coordenadas
ajustadas del levantamiento.

. Anexar el registro fotogréafico de levantamiento junto con su altimetria.

. Toda la informacién del Levantamiento Topografico solicitada, debe ir cargada en el

Plano Topografico en el Sistema de Referencia MAGNA-SIRGAS en Origen que
corresponda.

c. Planos. Se reportaron 4 Planos “ACAD PTAR PLANO GENERAL”, “AREA PETAR
TERUEL”, “PTAR TERUEL PERFILES” y “PTAR TERUEL Y VIA DE ACCESO”, en los
que se denota la topografia del area donde se proyecta la PETAR del municipio, se
sugiere al consultor que dentro de las salidas graficas ilustre Unicamente las
construcciones existentes y demas elementos topograficos requeridos para el estudios,
no las zonas de expansion urbana (proyeccion de alcantarillados), ya que detalles de este
tipo tiende a confundir; una vez se realicen los ajustes de Geodesia (Georreferenciacion),
Topografia, entre otros, se debera entregar en un solo archivo los siguientes planos:

1. Plano de localizacion general del proyecto.

2. Planos topograficos georreferenciado

3. Planos de implantacion sobre el plano topogréafico correspondiente en planta y perfil,
segun la naturaleza del componente.

Estos planos inicialmente se reportaran en formato CAD y asignado el Sistema de
Referencia MAGNA-SIRGAS Origen que corresponda, para ser validados en Posicion
Geogréfica y la existencia de las capas de informacion; al ser aprobados deben
entregarse firmados por los responsables del Estudio Topogréafico, asi como debidamente
firmados y aprobados por la interventoria en formato PDF.

d. Predial-Catastral. No se report6 informacion Predial-Catastral, se recomienda entregar
los planos en formato CAD o shape File, tener asignado el Sistema de Referencia
MAGNA-SIRGAS Origen correspondiente, en los que se representen los predios
requeridos para la ejecucion del proyecto y los predios colindantes, se debe ilustrar las
lineas de colindancia, propietarios, matricula inmobiliaria, y/o codigo catastral con el fin de
validar la informacion.
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Geotecnia:

Una vez recibida la Version # 1 del estudio de suelos proyecto “Construccion de la planta
de tratamiento de aguas residuales domésticas del Municipio de Teruel”, el cual contiene
los siguientes archivos:

- “Estudio Geotecnico PTAR Municipio de Teruel.pdf’, el cual contiene un total de
noventa y ocho (98) paginas, con fecha de Abril de 2021.

- “Anexo. Analisis de Estabilidad.pdf’, el cual contiene dos (2) paginas, con fecha de
27/04/2021.

- “Ensayos de laboratorio”, carpeta que contiene cuatro archivos: S4M1, S5M3,
S6M1, S6M2, cada uno de una (1) pagina con ensayo de clasificacién de suelos, de fecha
16/02/2021.

Se realiz6 la evaluacion de la anterior documentacion, teniendo en cuenta el obligatorio
cumplimiento de las normativas: Resolucion 0330 de 2017, 0661 de 2019 y NSR-10 (Res
0017 de 2017), dando como resultado las siguientes observaciones:

1. Obligatoriedad de estudios y disefios

1.1 El informe debe estar firmado por el profesional y por la interventoria responsable
del proyecto, teniendo en cuenta que, de acuerdo con lo establecido en la Resolucion
0017 de 2017, el estudio geotécnico debe ser realizado por un Ingeniero Civil con”
Estudios de postgrado en geotecnia o cinco (5) afios de experiencia en disefio geotécnico
de fundaciones”, se debera acreditar el cumplimiento de cualquiera de los requisitos para
el profesional que firma el estudio geotécnico.

2.  Geologiay sismicidad

2.1 En el informe se menciona presencia de fallas geoldgicas, sin embargo, no se
aclara si son fallas activas o no y si pueden generar alguna afectacién al proyecto en
consideracion del VASB. Incluir.

2.2 Es necesario incluir informacién de las condiciones topograficas e hidrologicas de la
zona del proyecto, si existen taludes naturales, cuerpos hidricos en la zona de influencia,
etc. Asimismo, identificar condiciones de amenaza y/o vulnerabilidad que pueda afectar
alguna estructura que conforma el proyecto (movimientos de remociéon en masa y/o zonas
de desgarre, inundaciones, etc).

3.  Localizacion

3.1 Se debe presentar el plano de ubicacion de sondeos, donde se identifiquen todas y
cada una de las estructuras que hacen parte del proyecto e identificar las estructuras
nuevas y existentes, georreferenciacion de las exploraciones, curvas de nivel. En
formatos pdf y CAD, el cual debera estar firmado por el(los) profesional(es) a cargo y el
Interventor.

4.  Trabajo de campo y laboratorio

4.1 En el informe debe quedar definido el proyecto presentado a consideracion del
VASB, para lo cual se debe incluir un listado de todas las estructuras lineales y puntuales
en estudio y sus caracteristicas generales (dimensiones, profundidades, materiales, etc).
Se observa que en el informe se incluye: caseta, pozo aliviadero, tanque de contacto,
RAP vy sedimentador. Sin embargo, se observa en el componente estructural y
presupuesto otras estructuras que no estan incluidas. Aclarar.
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Una vez establecidas estas caracteristicas, se revisara que estén acorde con la
exploracion geotécnica realizada en cuanto a numero y profundidad de sondeos
exploratorios y ensayos de laboratorio de acuerdo con NSR-10, Resolucion 0330 de 2017
y titulo G del RAS 2000 (buenas practicas).

4.2 En el infforme se menciona que se realizaron seis (6) sondeos a -15.0 m de
profundidad, pero solo se presentan cuatro (4) clasificaciones de suelo. Se solicita
adjuntar el resto de los soportes de laboratorio.

4.3 Se solicita incluir la formulacion de los parametros geomecdanicos del suelo: angulo
de friccion interna, cohesion, peso unitario del suelo.

4.4 Se solicita incluir los valores de los parametros utilizados para el analisis de suelos
colapsables y licuables, ya que se incluye la férmula, pero no se observa el resultado para
los suelos en estudio.

4.5 Es necesario verificar la presencia del nivel freatico del suelo, debido a la cercania
de los puntos exploratorios con el cuerpo hidrico.

5.  Capacidad portante y asentamientos

5.1 Se solicita verificar que las cargas utilizadas en los analisis de capacidad portante y
asentamientos corresponden a las cargas definitivas determinadas por el componente
estructural.

5.2 En caso de que el proyecto incluya tuberias, es necesario calcular las deflexiones y
compararlas con las tolerancias de la(s) tuberia(s) a utilizar.

5.3 Es necesario determinar los empujes de tierra generados sobre las estructuras.

5.4 En caso de que el proyecto incluya otras estructuras adicionales a las incluidas en el
informe, se deberé anexar el calculo de capacidad portante y asentamientos de cada una
de ellas.

6. Excavaciones y recomendaciones constructivas

6.1 Es necesario incluir el estudio de estabilidad de los taludes naturales (en caso de
existir) en condicion estéatica y pseudoestatica.

6.2 Es necesario aclarar en el informe la maquinaria necesaria para realizar las
excavaciones del proyecto, teniendo en cuenta el tipo de suelo encontrado. Tener en
cuenta que debe ser concordante con el componente presupuestal.

6.3 Es necesario incluir recomendaciones del sistema constructivo a implementar en el
proyecto: excavaciones, compactacion requerida, drenajes, en donde se establecen las
alternativas técnicamente viables para realizar adecuadamente y/o solucionar los
problemas geotécnicos de excavacion y construccion de las obras.

Estructural:

Queda pendiente del envié del componente completo pues lo entregado no se pudo
consultor pues el archivo eta dafiado.

Eléctrico:

En el componente eléctrico esta completo y ajustado, pero se recomienda revisar la
cantidad del item 1.11.20, pues dentro del apu ya aparecen las 4 luminarias.
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Para el caso del presupuesto se recomendaciones previo a la radicacion definitiva realizar
una mesa de trabajo para hacer los ajustes y recomendaciones al caso con cotizaciones
actualizados.

En lo restante que es el componente hidraulico no es claro la cobertura, faltan las
memorias de disefio verificables. Establecer de manera clara cual es caudal de disefio del
proyecto.

No hay un andlisis claro de las alternativas mencionadas donde se valoren y se dejen
plasmadas en una matriz multicriterio.

Las memorias entregadas deben estar firmadas por el disefiador y el interventor del
proyecto

No hay informacién predial, con plano y certificado a nombre del municipio.
COMPROMISOS (Si aplica)

Envi6é del componente hidraulico y estructural completo el dia 9 de febrero de 2022 para
ser revisada.

# Compromiso Responsable Fecha limite
de
cumplimiento
1 | Envio de informacion formulador 09/02/2022
FIRMAS:
%, MINISTERIC DE VIVIENDA, © x [ Calendario: Luis Heman Torr X i Mesa de trabajo del proyect: X | o Grabaciones - OneDrive 41 X \ @ sigevas x \ -+ ~ - X
<& C @ outlookoffice.com/calendar/view/month T a2 % g

5] Cancelar % Responderatodos [F Asistente para programacién e Seguimiento [F] Opciones de respuesta ~ @ Ocupado v

B Enviar @ caiencario < > Mié, 09 de Febrero de 2022

¢2  Mesa de trabajo del proyecto "CONSTRUCCION DE LA PLANTA D...

= S—— e—

o Juan Carlos Restrepo Mejia X o Jonh Jair Marroquin Saavedra X

o Jose Eduard Guaza Zabala X G Eduardo Enrique Cafias Ramos X
& rosoaossau i x (@) subgersnciatecnicamaguasceihuiagoveo X

o Naty Vanesa Rivero Galvis 3 Derogacién Resolucion 661

o Mayra Alejandra Martinez Lopera X ° cesar.santos duran@gmailcom X

egevm:;nanaﬂzig@gmawl.(om x o\wargascs@gmaﬂ[\:m x

o ingjesusacastrog@gmailcom X

Horas sugeridas Preferencias

Mar 01/03 Mié 02/03 Mié 02/03
14:00 - 15:00 14:00 - 15:00 15:00 - 16:00

Elaboré: Luis Hernan Torres - profesional especializado
Fecha: 09-02-2022.
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