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P FORMATO: ACTA
&z MINISTERIO DE VIVIENDA,
§:;[ CIUDAD Y TERRITORIO Fecha: 11/02/2022

PROCESO: GESTION DOCUMENTAL

Cadigo: GDC-F-01

ACTA No. 18
DATOS GENERALES
FECHA: Bogota, 06 de septiembre de 2022
HORA: De 09:00 a 11:30 horas
LUGAR: Sede Calle 17 MVCT

ASISTENTES: | Daynna Tasama Florez — Consultoria (hidraulica)
Mario Martinez - Consultoria

Diego Herrero Pineda - Consultoria (estructural)
Danilo Charry - Consultoria (eléctrico)

Cristian Rincon — Consultoria (hidraulico)

Maria Polanco — Consultoria (ambiental)

Lianis Mosquera - Apoyo Técnico PDA Choco
Maria Edilma Nieto — Asesor DIDE VASB MVCT
Miguel Angel Castro — Asesor DIDE VASB MVCT

Isabel Lopera — Contratista Especialista Geotecnia Evaluacion de
Proyectos SDP-DIDE-MVCT-VASB

Jorge A. Caro - Contratista Especialista Estructuras Evaluacion de
Proyectos SDP-DIDE-MVCT-VASB

John Marroquin - Contratista Especialista Presupuestos Evaluacion
de Proyectos SDP-DIDE-MVCT-VASB

Carlos Mufioz - Contratista Ingeniero Ambiental Evaluacion de
Proyectos SDP-DIDE-MVCT-VASB

Sergio Andrés Rodriguez Olaya - Contratista Evaluador Lider Grupo
de Evaluacion de Proyectos SDP-DIDE-MVCT-VASB

INVITADOS: No aplica

ORDEN DEL DIA:
1. Presentacion de los Asistentes.

2. Objeto de la reunion.
3. Comentarios de los asistentes
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4.

Compromisos, conclusiones y cierre de la reunion

DESARROLLO:

1.

Se realiza presentacion de los asistentes. Con participacion de la consultoria, PDA
del Choco y profesionales n del MVCT-VASB (Ver lista de asistencia).

Objetivo de la reunién: Seguimiento a los ajustes solicitados al proyecto
OPTIMIZACION DE LOS SISTEMAS DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO DEL
CENTRO POBLADO DE RASPADURA EN EL MUNICIPIO DE UNION
PANAMERICANA — CHOCO'.

Se realiza la reuniéon en atencién a la solicitud realizada por parte de la empresa
Aguas del Chocé S.A E.S.P gestor PDA Choco, respecto de la socializacion de
ajustes solicitados al proyecto “OPTIMIZACION DE LOS SISTEMA DE ACUEDUCTO
Y ALCANTARILLADO DEL CENTRO POBLADO DE RASPADURA EN EL
MUNICIPIO DE UNION PANAMERICANA — CHOCO’, el cual actualmente se
encuentra requerido por observaciones de tipo documental, legal, institucional,
técnica, financiera y predial, se programé mesa de trabajo presencial el dia 06 de
septiembre de 2022 en las instalacion del MVCT en la Calle 17 N° 9 — 36 Piso 4 en la
ciudad de Bogota, con representacion del Plan Departamental de Aguas del Choco
(PDA - Aguas del Choco S.A. E.S.P.), consultoria, interventoria y el equipo de trabajo
del Viceministerio de Agua Potable y Saneamiento Basico del Ministerio de Vivienda,
Ciudad y Territorio.

Adicionalmente se realiza el acompanamiento y recomendaciones por parte de
profesionales del MVCT del proyecto en estructuracion denominado “ESTUDIOS Y
DISENOS PARA LA OPTIMIZACION DE OBRAS COMPLEMENTARIAS DE LOS
SISTEMAS DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO DEL CENTRO POBLADO DE
LA ITALIA DEL MUNICIPIO DE SAN JOSE DEL PALMAR DEPARTAMENTO DEL
CHOCO”,

Intervencioén de los asistentes.

Se inicia con el proyecto “OPTIMIZACION DE LOS SISTEMA DE ACUEDUCTO Y
ALCANTARILLADO DEL CENTRO POBLADO DE RASPADURA EN EL
MUNICIPIO DE UNION PANAMERICANA — CHOCO".

¢ Se indica por parte del Ing. Sergio Rodriguez (Evaluador lider del proyecto MVCT)
que el proyecto del asunto se encuentra radicado en el mecanismo de viabilizaciéon
y que este se encuentra requerido actualmente. En presente sesion se socializara
por parte del consultor los avances a los requisitos y se esperan comentarios de
parte de los profesionales del MVCT al respecto de estos

¢ Destaca la Dra. Edilma Nieto (MVCT) sobre la importancia de contar con un sistema
sostenible, que cuente con un operador idoneo y capacitado, y a su vez que se
determine sobre la capacidad de pago de los usuarios del sistema proyectado que
permita la respectiva operacion y mantenimiento en el tiempo. A lo anterior, de
parte del PDA la Ing. Lianis Mosquera y representantes de la consultoria aclaran
que el municipio cuenta con un operador en el casco urbano, quien seria el mismo
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que operaria el sistema propuesto en el corregimiento de Raspaduras.
Adicionalmente el evaluador proyecto menciona que en reuniones anteriores el
Ing. Héctor Mosquera comentd que se esta evaluando la posibilidad de incluir con
el proyecto un componente de fortalecimiento institucional.

Se realiza la exposicion por parte de los profesionales de la consultoria sobre la

socializacion de los avances del proyecto a los profesionales del MVCT (se anexa
la presentacion realizada). A continuacién se destaca puntos principales de la
presentacion:

El alcance del proyecto contempla componentes de acueducto y alcantarillado.

Se realiza exposicion del diagnéstico general del sistema, donde se destaca: sobre

el acueducto hay infraestructura existente la cual se descartan por razones del
estado actual de las mismas referente a capacidad estructural y no so objeto de
optimizacion (bocatoma, desarenador, aduccion y tanque elevado de
almacenamiento). Los sistemas existentes no funcionan adecuadamente.

Se realizoé resumen de alternativas, donde se destacd que entre las alternativas se

plantearon diferentes horas bombeo, finalmente determinado que la seleccionada
correspondia a uno de 8,5 hrs. de bombeo a través de energia solar.

Respecto del sistema de acueducto propuesto, se mencionan los siguientes
componentes y funcionamiento del proyectado para la poblacion de disefio de
1200 personas aproximadamente:

(1) La bocatoma tipo prese/dique fue verificada, al igual que las dimensiones de la
misma, se ajustaron planos hidraulicos y estructurales, asi como memorias. Al
respecto se menciona que se verificd la altura de la estructura existente por la
hidrologia presente con la finalidad de garantizar el paso del agua.

En la fuente de abastecimiento seleccionada se realizaron los muestres de calidad
de agua en periodos secos y de lluvia.

(2) El desarenador esta ubicado en las inmediaciones de la bocatoma y posterior a
este hay una camara por la cual se proyecta un bombeo estimado de 8hr aprox.
para la linea de aduccién que va hacia el tratamiento.

(3) La PTAP fue modificada y actualmente se vienen realizando ajustes, sin
embargo se realiza una breve descripcion de los cambios donde se mencionan los
procesos que consisten en mezcla rapida, mezcla lenta, mezcla rapida, el proceso
de sedimentacion, clarificacion mediante filtracion y la desinfeccion en un solo
tren: se considera una torre de aireacion, zona de floculacion horizontal, zona de
sedimentacion de alta tasa, pozo humedo al cual se le incluyé un bombeo por las
pérdidas de carga consideradas en el sistema y una zona de filtracion rapida — se
descarté planteamiento anterior, de una planta compacta, porque no se pudieron
realizar las comprobaciones matematicas y calculos siendo que las propuesta
anterior consistia en una planta compacta con tecnologia propietaria.

(4) posterior a la PTAP viene un tanque subterraneo de 85m3 y sigue un bombeo
de 8 horas aprox. a un tanque elevado de 50 m3 y de 15m de altura sobre el cual
se permitira la distribucién del liquido por gravedad.

(5) sobre las redes de distribucion se proyectan las tuberias en PVC presion con
diametros entre 3" y 2”. Se proyecta la optimizacion del sistema existente y
ampliacion de la cobertura al 100% de lo poblacién.

(6) Sobre el corregimiento se destaca que esta tiene una importante poblacién
flotante porque se considera lugar peregrinaje religioso. El consumo predominante
es el residencial.
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(7) Se resalta que en las redes se proyectan pasos elevados. Paralelo a la
descripcidn anterior, se expuso sobre avances y cambios en los disefios eléctricos
y estructurales; sobre este ultimo se informd que no se cuenta con la totalidad de
los disefios, por ejemplo la placa de la PTAP.

- Respecto del alcantarillado, se informé que se actualiz el sistema de redes donde
se verificaron diametros de acuerdo a lo requerido por la normativa técnica (entre
6” y 8”) y el cumplimiento de parametros, no obstante reportan que en casos
algunos tramos no cumplen con el minimo de la profundidad de instalacion por
condiciones de topograficas a lo cual los evaluadores del proyecto recomiendan la
proteccion de la tuberia con carcamos de proteccion y verificar estructuralmente
los espesores en las tapas de los pozos de inspeccion por la condicion indicada.
También se comenta que uno de los barrios que se encuentra en una zona
topografica mas baja debera implementarse un bombeo en esa zona, sobre lo cual
no se han presentado disefios aun. Respecto de la PTAR no se reportaron
avances puesto que se encuentra en estado de ajuste por parte de la consultoria.
Se prevé dar cobertura de alcantarillado al 100% de lo poblacion.

 Respecto de la bocatoma, el ingeniero Miguel Angel Castro (MVCT) pregunta en
relacién a la disminucion de la altura de los muros de la bocatoma proyectada
versus la existente, lo cual se aclara por representantes de la consultoria que esto
se debe a que la lamina de agua actual no permite el flujo de la fuente
principalmente en época seca — se realizé la hidrologia para garantizar el Q95.

Se aclara por la consultoria que no se utilizara la estructura existente de bocatoma
porque esta no cumple con las condiciones técnicas en resistencia de concretos;
son estructuras de mas de 25 y 30 afios.

Solicita el Ing. Miguel Angel que se exponga sobre el funcionamiento de la caja
camara de salida sobre la cual no se evidencia en planos claramente el
funcionamiento de esta, de la salida al desarenador y de la de la devolucion de los
excesos a la fuente, por lo que se solicit6 mejor los detalles constructivos y
considerar la implementacion de camaras y vertederos — es decir el agua captada
que se recibe en la primera caja deberia contar con dos compartimentos con dos
vertederos, uno que permita el paso al desarenador y otro que permita el paso de
los excesos y permita el paso a la segunda camara con el tubo inferior con la
respectiva compuerta que permita los mantenimientos previstos. Este elemento
debera redisenarse.

e Sobre el desarenador el Ing. Miguel Angel Castro (MVCT), pregunta por la ubicacion
y dimensiones del mismo, donde representantes de la consultoria mencionan que
este se encuentra en las inmediaciones de la bocatoma y que las dimensiones son
de 6m de largo y 1,6m de ancho aproximadamente y cuentan con el respectivo By-
pass.

Al respecto, el Ing., Miguel Angel recomienda a la consultoria que se mejoren los
detalles constructivos, por ejemplo en la salida achaflanada no corresponde de
esa manera sino que el tuvo se salida es con el recorte a nivel de muro, y que se
verifique la hidraulica que permita que por esa tuberia salga el agua por debajo de
la canaleta ya que como esta expresada en el disefio no se encuentra de esa
manera sino por encima de esta.

Verificar el perfil hidraulico del desarenador.

e Con relacién aduccién, pregunta el Ing. Migue Angel (MVCT) que si se cuenta con la
potencia requerida para el caudal y horas de bombeo estipuladas, a lo cual el
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representante de la consultoria expone sobre el balance energético y determina la
capacidad produccion solar por encima del consumo.

Adicionalmente pregunta el Ing. Miguel Angel sobre la longitud de la aduccién, la
cuales se estima en 2km aproximadamente; sugiere el profesional del MVCT que
se contemple con las respectivas mediciones de caudal y presion (sistema de
proteccion para que no se realicen conexiones irregulares).

e Sobre las redes de distribucion, se recuerda por parte del Ing. Rodriguez que en
estas redes se cuenta con velocidades muy bajas lo cual no permite aplicacion del
criterio de autolimpieza, y que la reduccion de diametro esta restringida porque se
vienen trabajando con el menor permitido. Si embargo deberan aplicarse medidas
en la operacion y mantenimientos como lo son la implementacién de purgas en el
sistema.

La Dra. Edilma Nieto pregunta a la consultoria si con el proyecto se contempla
micro medicion a que se responde que si.

e Respecto al sistema de tratamiento de agua potable y el almacenamiento pregunta
sobre la ubicacidn de estas estructuras la cual se menciona que son de propiedad
del municipio, sin embargo debera acreditarse la titularidad.

Sobre el sistema propuesto, el Ing. Miguel Angel Castro (MVCT) considera que
deben hacerse verificaciones al sistema propuesta, consistente en lo siguientes;
qgue sean dos trenes de 4 |I/s cada uno aprox., dos sedimentadores pequefios, un
sistema hidraulico de filtracién que evite el bombeo planteado adicional (con este
seran 3 para el sistema de acueducto) y en vez de este modificar el bombeo en la
captacion para mitigar esas pérdidas y elevar la estructuras de tratamiento y
priorizar la gravedad en el tratamiento. Adicionalmente, sugiere el cambio de la
floculacién horizontal a un sistema Alabama o variante Alabama que es mas
eficiente (o en su efecto Cox o variante de Cox). Igualmente prever espacios y
mecanismos para mantenimientos y purgas de lodos.

Pregunta la Ing. Isabel Lopera (MVCT) respecto de la topografia en la zona de
planta, de si esta es relativamente plana a lo que representantes de la consultoria
menciona que si.

Con respecto a la PTAR, se recomienda que para el tamafo de poblacion, el Ing.
Miguel Angel castro (MVCT) solicita que estos sean no deberia plantearse
sistemas sofisticados ni aplicacion de aire ni elementos de oxigeno, sino que sea
un sistema elemental por ejemplo un pozo séptico y filtro anaerébico, o sino
lagunas de oxidacion pero habria que revisar los requisitos de areas.

e Pregunta a Dra. Edilma Nieto (MVCT) sobre si se cuenta con permisos ambientales,
por ejemplo la concesién de agua, aprovechamiento forestal, permisos de
vertimiento, PSMV y permisos de ocupacién de cauce.

Sobre estos, la Ing. Lianis Mosquera (PDA Chocd) menciona que el de concesion
y vertimientos se encuentran en tramite, el municipio cuenta con PSMV vigente el
cual estda pendiente de ser aportado al evaluador y no se requiere de
aprovechamiento forestal.

Respecto de los pasos elevados, aparentemente no es necesario permisos de
ocupaciéon de cauce lo que debera ser certificado por la autoridad ambiental
competente.

¢ Sobre los requerimientos prediales pregunta la Dra. Maria Edilma Nieto que cuantos
se necesitan, a lo que representantes del formulador mencionan que dos (para la

Pagina 5 de 28



PTAP y PTAR), sin embargo debera darse claridad respecto del requerido para la
zona de desarenador.
Respecto de las servidumbres, representantes de la consultoria mencionan que no
se requieren puesto que las redes van por via publica, sin embargo los
profesionales del MVCT solicitan que se verifique, principalmente para las redes
de aduccion en el sistema de acueducto y en la zona del vertimiento.
Respecto de las intervenciones sobre via publica, los representantes del
formulador manifiestan que son vias del municipio, lo cual debera certificarse.
Los requerimientos prediales seran evaluados por los abogados del MVCT con el
respectivo plano predial, y documentaciones y certificaciones requeridas;
manifiesta el Ing. Sergio Rodriguez (MVCT) que las observaciones vy
requerimientos sobre este componente fueron efectuadas por abogado del DIDE y
compartidas por correo electronico en el mes de octubre de 2021.

e Recuerda la Dra. Edilma Nieto (MVCT) que los disefio y planos deberan venir
firmados por los profesionales quienes disefiaron asi como de la interventoria.

¢ Procede el Ing. Jorge Caro (MVCT) a exponer sobre resultado de la revisiones de
los ajustes parciales presentados sobre el disefio estructural, los cuales presentan
observaciones y no conformidades sobre estos.
Verificar resistencia de concretos de disefios, puesto que los expuestos son de 24
Mpa cuando la norma solicita para estructuras ambientales 28 Mpa.
En el tanque elevado la velocidad del viento para cargas de este es menor a la
minima. Llama la atencién que as estructuras de almacenamiento se estan
disefiando como porticos y se estan utilizando combinaciones del cédigo de
puentes lo cual no es a lugar.
Respecto de los paneles solares no presentan memoria.
En algunas de las memorias de calculo hay valores asumidos los cuales deberias
ser calculados.
Algunas memorias no cuentan con interpretaciones de resultados y que se permita
la verificacion, como el caso de los pasos elevados. También deberan hacerse las
comprobaciones de que los resultados son funcionales.
Se deberan presentar los disefios de cada uno de los elementos que componen
las estructuras.
Los formatos de las memorias no son consistentes y se recomienda unificar
criterios de presentacién, puesto que hay casos que son detallados y otros no.
Verificar capitulo C23 NSR-10.
Calcular factor de durabilidad ambiental y chequeo por control de agrietamiento.
Respecto del estudio de suelos, no se encontraron consistencias en algunos de
los disefios estructurales con las respectivas recomendaciones y calculos.
Recuerda el Ing. Caro (MVCT) que no corresponde a funcionarios del MVCT las
funciones de direccién de disefio e interventoria por lo que estos deberan
allegarse completos una vez avalado por los profesionales responsables.
Incluir firmas de interventoria con el aval y certificados. Revisar los requisitos del
interventor puesto que aparentemente este no cumple con el profesional idoneo
para la revision de estos disefios.
Se solicita coherencia y concordancia con la informacion del proyecto.
Se allegaran las observaciones a representantes del formulador el dia 8 de
septiembre de 2022 para los ajustes correspondientes.
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e Por su parte la Ing. Isabel Lopera (Especialista Geotécnica MVCT), menciona que
con la ultima entrega de ajustes no se entrega lo propio respecto del estudio de
suelos, y se recomienda que con los cambios reportados, las informaciones
incluidas y analizadas en el informe deberan ser consistentes y coherentes con el
resto de informacion técnica del proyecto la cual se verificara nuevamente.
Cualquier cambio o condicién particular debera quedar registrada en el estudio de
suelos con las respectivas recomendaciones particulares.

De parte de la consultoria manifiestan que se vienen adelantando los ajustes.
Entre estos se encuentra el chequeo de taludes.

e Manifiestan representantes de la consultoria preocupacion frente a requisito
respecto de estudio de gestion de riesgos que implica andlisis de amenazas y
remocion en masas, etc. sin embargo la Ing. Lopera y Rodriguez del MVCT
aclaran que el requisito no es la realizan de dicho estudio sino la identificacion de
amenazas Yy riesgos con relacion al proyecto del asunto segun las
recomendaciones del titulo k del manual de buenas practicas del RAS.

e Se acuerda con representantes del formulador que se entreguen los ajustes al
MVCT en aproximadamente un mes (1era semana de octubre/2022).

Se continua con la exposicion de los avances del proyecto en estructuracion
denominado “ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA OPTIMIZACION DE OBRAS
COMPLEMENTARIAS DE LOS SISTEMAS DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO
DEL CENTRO POBLADO DE LA ITALIA DEL MUNICIPIO DE SAN JOSE DEL
PALMAR DEPARTAMENTO DEL CHOCO".

e Procede la consultoria con la respectiva exposicion.
(1) Se realizara el andlisis de alternativas a nivel de ingenieria basica unicamente
de la parte de acueducto que es la que se encuentra adelantada. No se comentara
sobre el alcantarillado puesto que en este sentido no se ha avanzado.
(2) El area de estudio es el corregimiento La Italia en el municipio de San José del
Palmar; se encuentra a 11km del casco urbano aproximadamente.
(3) Promedio de habitantes base 1900 habitantes y proyectados a 2200 habitantes
en el horizonte de disefio.
(4) cuanta con dos captaciones actuales. Una de las fuentes capta el total del
fuente y la otra sufrié un alud.
Se ubico otra fuente con capacidad de abastecer 4,9 I/s requerido y cumple con el
caudal ecoldgico.
(5) Se realiz6 diagnéstico de las estructuras. La bocatoma los patios fue la sufrié el
alud y la otra fuente en épocas de verano no es suficiente.
El desarenador no cumple con requisitos hidraulicos normativos.
(6) para el disefio se contempld que la captacion tuviese la capacidad total
requerida y se planteé como una bocatoma de fondo. Se reviso con la hidrologia la
captacion.
(7) El desarenador se plante6 a aproximadamente 8 metros de la bocatoma.
(8) Se modelo la red con la cual se diagnosticaron las deficiencias
(9) Se plantea que el sistema de distribucion funcione a gravedad, para la cual la
aduccion funcione como linea exprés a la zona de PTAP y almacenamiento.
(10) las conducciones presentan intervenidas de forma regular
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(11) Se determiné que la tuberia sea en PVC

(12) Se prevé que la aduccion funcione por gravedad. Este contara con un quiebre
a lo largo del desarrollo.

(13) Respecto del almacenamiento se contara con una tanque semienterrado de
regulacién y otro elevado para la distribucion por gravedad.

(14) respecto del tratamiento, la fuente cuenta con calidad de agua aceptable.

(15) el sistema planteado para el tratamiento, y de acuerdo a los analisis de
laboratorios sobre calidad del agua, se plante6 el siguiente tren de tratamiento:
separador hidro-ciclonico, filtracion multietapas y desinfeccion por cloracion.

Para se consideré una columna de agua de 30 m de columna de agua para
aprovechar la energia con la viene y priorizar el sistema como uno por gravedad
teniendo en cuenta las pérdidas de carga.

Se encontr6 que las caracteristicos fisicas y microbiolégicas de la fuente
seleccionada son buenas, sin embargo en épocas de lluvia se tiende a disparar la
turbiedad, razén por la cual se cuenta con la sedimentacion.

e El Ing. Miguel Angel hace la misma recomendaciones en la bocatoma respecto de la
caja lateral que recibe lo captado y que deriva a la poblacion y devuelve los
excesos, para que esto sea revisado igualmente.

e Sobre el sistema de tratamiento propuesto, el Ing. Miguel Angel solicita se verifique
la necesidad de implementar el separador hidro-ciclénico, puesto que la funcién
principal de este es la eliminacion de arena y no la turbiedad como fue indicado
por la consultoria. Igualmente verificar la inclusién de los filtros, puesto que por lo
niveles de turbiedad identificados en el analisis de calidad de la fuente pareceria
que este no se requiere.

Posiblemente se verifique la filtracidn propuesta por una lenta, puesto que por
efectos de las condiciones de la fuente esta puede ser suficiente.

e Comenta el Ing. Miguel Angel que se tenga en consideracién que las PTAP
independientemente de su tamafio cuento con el plan de mantenimiento.

e La Dr. Edilma Nieto (MVCT), hace recomendaciones andalogas a las realizadas para
el proyectos de Uniébn Panamericana para que sean tenidas en cuenta,
principalmente respecto del tema institucional, ambiental y predial.

Se acuerda que los ajustes solicitados presentados a los evaluadores del proyecto
deberan ser presentados completos y verificados por la interventoria del proyecto.

Se realiza la atencién solicitada por parte de la empresa Aguas del Chocé S.A E.S.P
gestor PDA Choco, respecto de la socializacién de ajustes solicitados al proyecto
“OPTIMIZACION DE LOS SISTEMA DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO DEL
CENTRO POBLADO DE RASPADURA EN EL MUNICIPIO DE UNION
PANAMERICANA - CHOCO?”, el cual actualmente se encuentra requerido por
observaciones de tipo documental, legal, institucional, técnica, financiera y predial, se
program6 mesa de trabajo presencial el dia 06 de septiembre de 2022 en las
instalacion del MVCT en la Calle 17 N° 9 — 36 Piso 4 en la ciudad de Bogota, con
representacion del Plan Departamental de Aguas del Chocé (PDA - Aguas del Choco
S.A. E.S.P.), consultoria, interventoria y el equipo de trabajo del Viceministerio de
Agua Potable y Saneamiento Basico del Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio.
Se realizan observaciones y requerimientos a los ajustes y planteamientos
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presentados por la interventoria. Se espera presentacion de los ajustes definitivos del
proyecto mencionado para la primera semana de octubre de 2022.

Igualmente se realiza el acompafiamiento solicitado al proyecto en estructuracion y
denominado “ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA OPTIMIZACION DE OBRAS
COMPLEMENTARIAS DE LOS SISTEMAS DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO
DEL CENTRO POBLADO DE LA ITALIA DEL MUNICIPIO DE SAN JOSE DEL
PALMAR DEPARTAMENTO DEL CHOCO” sobre los cuales se realizan
recomendaciones respecto de los planteamientos expuesto sobre los analisis de
alternativas del sistema de acueducto.

Cierre de la reunion.

COMPROMISOS (Si aplica)

#

Compromiso Responsable Fecha limite
de
cumplimiento

Revisién ajustes parciales presentados el Jorge A. Caro - 08/09/2022
1ero de sept/2022 sobre el disefio Contratista
estructural Especialista
Estructuras
Evaluacién de
Proyectos SDP-
DIDE-MVCT-VASB

Sergio Andrés
Rodriguez Olaya -
Contratista
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ANEXO.

PRESENTACION

RASPADURAS)

COMPONENTE

HIDRAULICO

CONSORCIO UNION CHOCO

PERIODO “ ét0do Exponenci PERIOD “

SHGEG R HG B

PROYECTO UNION

CONSORCIO UNION CHOCO

Método Exponenci
a4
o7

MUNICIPIO DE UNION PANAMERICANA - CHOCO.

PANAMERICANA (CORR.

CONSORCIO UNION CHOCO

Periodo Disefio
periodo de disefio 25 afios

COMPONENTE

Proyeccion Poblacion
Se determina que la proyeccion se realizara por el método
exponencial; utilizando las tasas obtenidas de los Censos de
Poblacion rural Departamental (1.4%), y como valor inicial la
estimacion de poblacion actual.

HIDRAULICO

MUNICIPIO DE UNION PANAMERICANA - CHOGO.

CONSORCIO UNION CHOCO

Dotacion Neta Agua Potable

120 I/hab*dia
COMPONENTE )
HIDRAULICO Perztsi;das
Factores de Mayoracién
K1-13 k2-1.55

MUNICIPIO DE UNION PANAMERICANA - CHOCO.
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CONSORCIO UNION CHOCO CONSORCIO UNION CHOCO

O ———
it sl Sty o "
— ] 787 826 160,00 153 199 308
——1 T e e s e i .
—— 00 850 000 157 205 am Caudales de Disefio
|| 821 862 16000 160 207 2
—— oo owre 2 55
- 85 899 16000 166 216 335 Captacién fuente superficial Hasta 2 veces GMD. 56
—— e o T ie Si
COMPONENTE J——] i i e i P s COMPONENTE S G5 &
3 | | 893 037 160.00 174 226 350 e amp 28
1 s ot R ey S
HIDRAULICO A T F i HIDRAULICO ano 28
= | 31 978 160,00 181 235 385 amp 28
s 44 891 16000 184 239 370 ) 0
| 957 1005 16000 186 242 375
s | a7t 1019 16000, 189 245 380 amH 438
985 1© 16000 191 249 386
998 1048 16000 194 282 391
—r— PO W e i Sor
T 2059 1078 16000 200 260 402
T 2040 1041 1« 16000 202 53 08
T 2041 1086 1109 16000 208 267 ata
TR 202 071 1124 16000 208 271 420
B 202 086 1140 i 211 275 25
2044 1101 1156 16000 214 278 431
BT 7w E 2 i S
MUNICIPIO DE UNION PANAMERICANA~ CHOCO. MUNICIPIO DE UNION PANAMERICANA - CHOCO.

CONSORCIO UNION CHOCO CONSORCIO UNION CHOCO

Diagnéstico Sistema Actual

Se tiene una presa de 9m de ancho, con tres niveles, en el nivel mas bajo se tiene una
i de longitud, con la la

COMPONENTE COMPONENTE

HIDRAULICO

HIDRAULICO

El agua es captada a través de una presa en concreto
de 9.6m y una rejila de fondo de 0.65m largo y 0.40m
de ancho Se tiene un desarenador de concreto
reforzado, con dimensiones 5m de largo x
1.2m de ancho, y una profundidad media de
1.70m. Esta estructura se encuentra fuera de
servicio, y sin sistemas de control

v
MUNICIPIO DE UNION PANAMERICANA - GHOCO. MUNICIPIO DE UNION PANAMERICANA - CHOGO.
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CONSORCIO UNION CHOCO
Diagnéstico Sistema Actual

COMPONENTE
HIDRAULICO

P
La bocatoma fue manipulada por parte de la comunidad del Corregimiento, toda vez
que fue perforada en su parte més baja con el fin de realizar una adaptacion de un
ducto que aguas abajo se conecta de forma no adecuada a la linea de aduccion
presente en el corregimiento

MUNICIPIO DE UNION PANAMERICANA - CHOCO.

CONSORCIO UNION CHOCO

Di ostico redes de

y Distribucién

De acuerdo al calculo de la demanda, se tiene un QMD del final de periodo de
disefio seria de 2.82 s, es asi que la linea de 4, tiene la capacidad para suplir el
sistema como aduccion y conduccion

Aunque la red de 4" PVC (conduccién), tiene una capacidad superior al QMH de
2020 (3.08l/s), de acuerdo a los recorridos de campo, se observa que la tuberia,
tiene tramos en mal estado expuestos a los rayos UV, y tramos que se encuentran
instalados sobre materiales lodosos producto de los albores de mineria.

COMPONENTE
HIDRAULICO

MUNICIPIO DE UNION PANAMERICANA - CHOCO.

COMPONENTE

HIDRAULICO

CONSORCIO UNION CHOCO

redes de

y Distribucién

Dismetro in) | Longitud
2 Pve.

Soe

Color Cading Legend
Pipo: Diamoter (in}

2 20
— = 40

—_— o

COMPONENTE
HIDRAULICO

MUNICIPIO DE UNION PANAMERICANA - CHOCO.

CONSORCIO UNION CHOCO

redes de

Ahora analizamos Ia tuberia de 2°

y Distribucién

xistente en el corregimiento la cual abastece el
tanque elevado que surte de agua a los tanques comunitarios. Si bien se presenta en el
nuevo modelo hidraulico se observa que dicho tramo fue reemplazado por una tuberia
de mayor diametro.

MUNICIPIO DE UNION PANAMERICANA - CHOGO.
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CONSORCIO UNION CHOCO

Alternativas Sistema de Acueducto — Alternativa 1
Para la alternativa 1, se proyecta un bombeo con fuente eléctrica y suministro de agua
24 he

ot et euper T
I —
R Distieen
| Componente deisistema | _Alternativa 1 (Bombeo 24 hrs fuente eléctrica)
Reliade captacon 20MD:551s
| S bowies dswsersdammn |
it

COMPONENTE

HIDRAULICO

CAUDAL DE DISENO
Joces QD 56
1o

B
Fianta de Tratamer tzbie

MUNICIPIO DE UNION PANAMERICANA - CHOCO.

CONSORCIO UNION CHOCO

Alternativas Sistema de Acueducto — Alternativa 2

Teniendo en cuenta esta limitante de produccion se ajusta la curva de produccion y
por ende la curva de demanda del sistema asi:

DEMANDAVS PRODUCCION

COMPONENTE v
HIDRAULICO

MUNICIPIO DE UNION PANAMERICANA - CHOCO.

CONSORCIO UNION CHOCO
Alternativas Sistema de Acueducto — Alternativa 2
Para la alternativa 2, se proyecta un bombeo con energia solar sin baterias, y suministro

de agua 24 horas. En esta alternativa se prioriza, obtener un sistema con bajos costos
de operacion que iz ibilidad, se proyecta toda i

partir de energia solar

COMPONENTE
HIDRAULICO

PRODUCCION v

MUNICIPIO DE UNION PANAMERICANA - CHOCO.

CONSORCIO UNION CHOCO
A i i de A -A iva 2

Caudales de disefio:

MPONENTE CAUDAL DE DISENO VAR U2
o awp 84

—TT—
—T—
COMPONENTE = [|—gecaen
=
HIDRAULICO

i

T
=

_ -

Gompy ma

Canatce o
I —TT T A—
3
.
U2 o) aiaco)
QD 8.4 1s

R e isibucon QM 438

MUNICIPIO DE UNION PANAMERICANA - CHOGO.
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COMPONENTE
HIDRAULICO

CONSORCIO UNION CHOCO

Al i i de A
Para la alternativa 3, se proyecta un bombeo con energia solar sin baterias, y suministro
de agua 24 horas con una primera etapa de ejecucion en el periodo 2030.

AUDAL DE DISENO. VALOR (s
D 686

ot
amp
awp
awp
amp
Fed d Distribucier aum

T ‘Alternativa 2 (Bombeo & hrs fuente solar, suministr.

Y T —
Canl de aduccion
Gamara do aduccion

T T —
Tines de Adu

285 perose evis a capacidad de regulacion.
52

COMPONENTE
HIDRAULICO

MUNICIPIO DE UNION PANAMERICANA - CHOCO.

CONSORCIO UNION CHOCO
Ingenieria Detalle — Alternativa 2

MUNICIPIO DE UNION PANAMERICANA - CHOCO.

COMPONENTE

HIDRAULICO

CONSORCIO UNION CHOCO

Ingenieria Detalle — Alternativa 2
Modelo Linea de aduccion y redes de distribucion.

COMPONENTE

SANITARIO

MUNICIPIO DE UNION PANAMERICANA - CHOCO.

CONSORCIO UNION CHOCO

Descripcién Sistema Actual

—— 50280

MUNICIPIO DE UNION PANAMERICANA - CHOGO.
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CONSORCIO UNION CHOCO

Descripcion Sistema Actual

COMPONENTE
SANITARIO

COMPONENTE

SANITARIO

MUNICIPIO DE UNION PANAMERICANA - CHOCO.

CONSORCIO UNION CHOCO

Areas aferentes

MUNICIPIO DE UNION PANAMERICANA - CHOCO.

CONSORCIO UNION CHOCO

Caudales de disefio

Parémetros proyectados densidad saturacién

120000

Dotacién Neta
1018 Habiha,

Donsidad Proyectada

COMPONENTE FobldonProyadaia o
SANITARIO Cobertura Proyectada 100 %
o i

MUNICIPIO DE UNION PANAMERICANA - CHOCO.

CONSORCIO UNION CHOCO

Redes nuevas

COMPONENTE
SANITARIO

MUNICIPIO DE UNION PANAMERICANA - CHOGO.
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CONSORCIO UNION CHOCO

Pozos de inspeccién

COMPONENTE

SANITARIO

MUNICIPIO DE UNION PANAMERICANA - CHOCO.

CONSORCIO UNION CHOCO

PLANTA TRATAMIENTO AGUA POTABLE

implomentacion do sitomas sclares folovltaicos.

PRODUCCION FV

COMPONENTE

ELECTRICO

Ty

SIS

Fusnie Baboracin o, Gtos oracos o PVGIS.

MUNICIPIO DE UNION PANAMERICANA - CHOCO.

CONSORCIO UNION CHOCO

PLANTA TRATAMIENTO AGUA POTABLE

o realza andlsis do las necosiades enerosicas planiaadas para a plania e ratamiento de agua
potable, ssi como los pefles da cansumo diaios an os difsrenes equipas y sistemas instalados en sl
RETILAP, nomas.

proyecto.
apicatios

COMPONENTE

para el sistema e luminacén general del proyecto, se presentan los iferentes cuadios de cargas.
proyectando asi s potencias 05 pefles de consumo i

ELECTRICO

MUNICIPIO DE UNION PANAMERICANA - CHOCO.

CONSORCIO UNION CHOCO

PLANTA TRATAMIENTO AGUA POTABLE

Ya que of proyecto se encuenira dido en stapas, ol sistema céctico se proyecta de la misma manera.

COMPONENTE
ELECTRICO

Balros nereis ooa - Fusne Eabracin o

MUNICIPIO DE UNION PANAMERICANA - CHOGO.
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CONSORCIO UNION CHOCO
PLANTA TRATAMIENTO AGUA POTABLE

ETPA
‘agua potable.

Diagrama uniflar, ETAPA 1 "SISTEMA DE BOMBEO
BOCATOMA - TORRE DE AREACION"

COMPONENTE

ELECTRICO

Digrana unfa s 1 - Fun: Esboracinprois

MUNICIPIO DE UNION PANAMERICANA - CHOCO.

CONSORCIO UNION CHOCO
PLANTA TRATAMIENTO AGUA POTABLE

v para

planta do ratamiento de agua potabe

Diagrama untior, ETAPA 3
“Sitoma aulonoms para casea dooperacon”

COMPONENTE

ELECTRICO

Digrana una a3 - Fun: Esboracnproie

MUNICIPIO DE UNION PANAMERICANA - CHOCO.

CONSORCIO UNION CHOCO
PLANTA TRATAMIENTO AGUA POTABLE

ETAPA 2: Sistma de bormbeo desde el tanque de aliacenamlento de agua potable ifeior a tanque de.
‘amacenaniento s agua potable superor tanque elevaco).

Olograma unfar, ETAPA 2 "5 STEVA DE BOUBEO
"TANGUE INFERIOR - TANGUE SUPERIOR”

COMPONENTE

ELECTRICO

Dagana s eap 2-Fone: Eabactn o

MUNICIPIO DE UNION PANAMERICANA - CHOCO.

CONSORCIO UNION CHOCO
PLANTA TRATAMIENTO AGUAS RESIDUALES

e ealiza anslss de las necesidades energeticas para a plnta de iatamiento de aguss residuales, asi
como los requerientos anergaticos prasentados on 105 equpos. ospeciales a sar para i conec
funcionamento el proyecto

COMPONENTE

ELECTRICO

o d cagas - Fari:Eidoreodnpropa

MUNICIPIO DE UNION PANAMERICANA - CHOGO.
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CONSORCIO UNION CHOCO CONSORCIO UNION CHOCO

PLANTA TRATAMIENTO AGUAS RESIDUALES

‘Con el andlsis del cuadro de cargas que defernina que la carga y Ios perfes de consuo Giros se
procede a eaborar el dagrama unifiar general del proyecto

PLANTA TRATAMIENTO AGUAS RESIDUALES

Proyeccion red de media tension para acometda eléctica y moniale do ansformador rfasico oxcusivo
para lanta do ratamiento de aguas fosduaies.

COMPONENTE COMPONENTE

ELECTRICO ELECTRICO

Daganaunfar- Fuare: Eborecingepa

MUNICIPIO DE UNION PANAMERICANA - CHOCO. MUNICIPIO DE UNION PANAMERICANA - CHOCO.

CONSORCIO UNION CHOCO CONSORCIO UNION CHOCO

BOCATOMA DESARENADOR
- Normatva do disano: NSR 10

+ Normativa de disefio: NSR 10 Alura: 185

+ CONCRETOS: CONCRETOS:

+ Concreto de limpieza: f o=11MPa.
oncreto para placas y muros f'c=28Mpa.

+ ACEROS DE REFUERZO:
+ " Acero para barras de refuerzo fy=420MPa.

2 Concroto g mpza: 1P
: o y s o8
e s v ez sz,
COMPONENTE COMPONENTE ’

ESTRUCTURAL

ESTRUCTURAL

MUNICIPIO DE UNION PANAMERICANA - CHOCO. MUNICIPIO DE UNION PANAMERICANA - CHOGO.
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CONSORCIO UNION CHOCO CONSORCIO UNION CHOCO

TANQUE SUBTERRANEO ANILLO PERIMETRAL

Normativa de disefio: NSR 10
ra: 3.75m

de limpieza: fe=11MPa.
Concreto para viga y placa f c=21Npa.

- CONCRETOS:
+ Concrelo de limpieza: fc=11MPa. .
; Conosoparamurs yplcas ro-20Mps, - ACEROS DE REFUERZO:
- Concreto para columnasy pedestales o=21Mpa ~ Acero para barras de reuerzo
COMPONENTE YR s COMPONENTE "
+ Acero para barras de refuerzo fy=420MPa.
ESTRUCTURAL

ESTRUCTURAL

MUNICIPIO DE UNION PANAMERICANA - CHOCO.

MUNICIPIO DE UNION PANAMERICANA - CHOCO.

CONSORCIO UNION CHOCO

CASETA OPERACIONES PTAP Y PTAR

Normaiva de disefio: NSR 10
Profundidad de cimentacién: 1.4m

Tipo de Gimentacion: Zapatas rectangulares aisiadas
Pérticos estructurales en concreto resi a mome
Capacidad de disipacion energia especial (DES)
Tipo de cublerta: Liviana

CONCRETOS:

CONSORCIO UNION CHOCO

TANQUE ELEVADO

Normativa de disefio: NSR 10
- Profundidad do cimentacion: 2 m

Tipo de cimentacion: Zapatas rectangulares aisiadas.
entos -

Capacidad de disipacidn energia especial (DES)

»

- CONCRETOS:
+ Concreto de limpieza: {c=11MPa.
Concreto para zapatas y vigas de cimentacion f c=21Mpa.
Concreto para vigas aéreas  c=21Mpa.
Concreto para columnas y pedestales 'c=21Mpa.
- Modulo de elasticidad 39001(f'c)
-+ ACEROS DE REFUERZO:
- Acero para barras de refuerzo fy=420MPa.
- ESTRUCTURAMETALICA
+ Peres tipo tubo rectangular estructural ASTM A-500 Grado C (fy

AN

COMPONENTE Conceio para spatas g e imerain =21
" Conertopara gassbese{co3 1,
Concreto para columnas y pedestales f'c=21Mpa.

AGERGS OE REFUERZD

e r pre s s o y~420WPo.
ESTRUCTURAMETALIGR

~ o o bo reclngua sl ASTH A.500

350 MPa)

4|

COMPONENTE

AV

ESTRUCTURAL ESTRUCTURAL

N
N

+ Platinas: ASTM A-36

350 MPa)
+ Perfles: ASTM A-500 GRADO C.
- Pemos: ASTM A-36,
+ Platinas: ASTM A-36

MUNICIPIO DE UNION PANAMERICANA - CHOGO.

MUNICIPIO DE UNION PANAMERICANA - CHOCO.
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CONSORCIO UNION CHOCO

LECHOS DE SECADO PTAP

Normativa de disefio: NSR 10
Tipo de cublerta: Liviana

+ CONCRETOS:
+ Concreto de limpiezas fc=11MPa,
+ Concreto para muros y placas fc=28Mpa.
+ Concreto para columnas y pedestales f c=21Mpa,

COMPONENTE

ESTRUCTURAL

+ ACEROS DE REFUERZO:
« Acero para barras de refuerzo fy=420MPa.

+ ESTRUCTURAMETALICA

350 MPa)
« Perfies: ASTM A-500 GRADO C
N Y %

rnos:
Platinas: ASTM A-36

MUNICIPIO DE UNION PANAMERICANA - CHOCO.

CONSORCIO UNION CHOCO

PASOS ELEVADOS 16.55m

-+ Nomatva do disefio: NSR 10
+ Tipo de cimentacion : Zapatas rectangulares aisladas

- CONCRETOS:
Concreto de lmpieza: fc=11MPa.

COMPONENTE " Conroto v ot adaas =21
ESTRUCTURAL T =

Acero para barras do refuerzo fy=42)

- ESTRUCTURAMETALICA
+ Perfles tipo tbo Gircular estructural ASTM A-36
ros: ASTM A-36.

+ Platinas: ASTM A-36

MUNICIPIO DE UNION PANAMERICANA - CHOCO.

CONSORCIO UNION CHOCO

PASOS ELEVADOS 7.55m

+ Normatva de disefio: NSR 10
+ Tipo de cimentacion : Zapatas rectanguiares aisladas

+ CONCRETOS:
+ Concreto de limpieza: fc=11MPa.
Conereto para zapatas f c=21Mpa.

+ Concreto para columnas y pedestales 'c=21Mpa.

COMPONENTE

ESTRUCTURAL BRI

‘Acero para barras de refuerzo fy=420MPa.

+ ESTRUCTURAMETALICA
+ Perfles tipo tubo Gircular estructural ASTM A-36
+ Pemos: ASTMA-36.
+ Platinas: ASTM A-36.

MUNICIPIO DE UNION PANAMERICANA - CHOCO.

CONSORCIO UNION CHOCO

CAJA DE MACROMEDIDOR

Normativa de disefio: NSR 10
Alra: 2.55m
CONCRETOS:

+ Concreto de limpieza: fo=11MPa.

+ Concreto para muros y placas 'c=26Mpa.

. para columnas y pedestales 'c=21Mpa.
ACEROS DE REFUERZO:

+ Acero para barras de refuerzo fy=420MPa.

COMPONENTE
ESTRUCTURAL

VALVULA DE COMPUERTA
- Normativa de isefio: NSR 10

Alwra: 1m
- CONCRETOS

+ Concreto de mpieza: fc=11MPa
+ Goncreto para muros  placas F'c=28Mpa.
- Concreto para columnas y pedestales c=21Nipa.
- ACEROS DE REFUERZO:

+ Acaro para barras d refuerzo fy=420MPa.

MUNICIPIO DE UNION PANAMERICANA - CHOGO.

Pégina 23 de 28



CONSORCIO UNION CHOCO

CIMENTACION PANELES SOLARES

- tiva de disefio: NSR 10
L rtondaad do comeniacr 1.5
- Tipo de cimentacion : Zapatas rectangulares aisladas.

- CONCRETOS:
- Conreo do mplzai

1o para zapatas.
" Conereovaracomany odemles{c=21hpo.

e

COMPONENTE

ESTRUCTURAL

- ACEROS DE REFUERZO
‘Acero para barras de refuerzo fy=420MPa.

- ESTRUCTURAMETALICA

+ Pemos: ASTMA-36.
+ Plalinas: ASTM A-36

MUNICIPIO DE UNION PANAMERICANA - CHOCO.

CONSORCIO UNION CHOCO

DESCOLE PTAR
- Normativa de disefio: NSR 10
- Awra: 1.57m
- CONCRETOS:
+ Concrelo deimpieza: Fo=11MPa.
Gonerelo para placas y muros f c=290pa.
. ACERos DE REFUERZ0:
‘Acero para barras de refuerzo fy=420MPa.

COMPONENTE
ESTRUCTURAL
s K\;«?’{\
HRRE

MUNICIPIO DE UNION PANAMERICANA - CHOCO.

CONSORCIO UNION CHOCO

LECHOS DE SECADO PTAR
Nornatadedisr NSR 10
T do Comeriacin: Zapta ecanuires sl

CONCRETOS:
+ Concreto de limpieza: fc=11MPa.
. patas y vigas f c=21Mpa.
Concreto para columnas y pedestales fc=211
+ Concreto para muros y placas fc=28Mpa

COMPONENTE
ESTRUCTURAL

+ ACEROS DE REFUERZO:
ro para barras d refuerzo fy=420MPa.

+ ESTRUCTURAMETALICA

350 MPa)

+ Perfles: ASTM A-500 GRADO C
+ Pomos: ASTMA-36.

+ Platinas: ASTMA-36

MUNICIPIO DE UNION PANAMERICANA - CHOCO.

CONSORCIO UNION CHOCO
Laboratorio de agua.
Periodo de lluvias.

COMPONENTE

PLANTAS DE
TRATAMIENTO

e
Fuente: Tecnoambiental s.a.s.
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Periodo seco.

CONSORCIO UNION CHOCO

Planta de tratamiento compacta.

El sistema de tratamiento a disefiar por la presente consultoria,
es un sistema de CICLO COMPLETO que incluye todos los
COMPONENTE procesos de mezcla rapida, floculacion, sedimentacion,
filtracion y cloracion. Sera totalmente por operacion hidraulica,
lo cual presenta unos beneficios en cuento a su alta eficiencia

COMPONENTE

PLANTAS DE
TRATAMIENTO

PLANTAS DE

TRATAMIENTO que incluye el manejo de aguas turbias, alto color y presencia
de hierro.

1 T R——Lc
TS e oo |

La demanda de agua para el centro poblado de
Raspadura asciende a los 8.5 LPS.

Fuente: Tecnoambiental s.a.s.
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Torre de aireacion .
Esquema sistema de tratamiento ciclo completo.

Disefiada para trabajar con
una carga hidraulica de =

ANTA
PLANTA TRATAMIENTO DE ACUA

734.40m/d, el sistema 4
. I=

COMPONENTE COMPONENTE bandas “cvnradas . con ==
PLANTAS DE PLANTAS DE ncho 70 m. o1 e o B
TRATAMIENTO TRATAMIENTO por bandoja s do 1.0 2. la f

separacion entre ~ bandejas
es de 0.25 m, el material de
contacto del lecho calcita, el
espesor de lecho de contacto
es de 015 m dando

Fuente: Consorcio Unién — Choco, 2022.

cumplimiento el calculo_de sistent Zouecsto s
disefio con la resolucién 799
de 2021.

Fuente: Consorcio Union — Choc, 2022.
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Mezcla rapida.

COMPONENTE

PLANTAS DE )
TRATAMIENTO CANALETA DI

Fuente: Consorcio Unién — Chocd, 2022.

Y AFORO

El tiempo de mezcla en este proceso es de 0.49 segundos, 1o que
es satisfactorio con respecto al limite maximo permitido por la
resolucion 330 de 2017, que es de 1 segundo, Numero de Froude
un valor de 6.58m.
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Floculacién.

De acuerdo con las recomendaciones de normatividad el
floculador cumple con el tiempo de retencion y la altura minima
requerida para que se cumplan los paramelros requeridos para
COMPONENTE formar un floc que se sedimente de manera efectiva, se divide en

PLANTAS DE
TRATAMIENTO

min Tr1 +Tr2 +Tm... 26.640 CUMPLE

) ) TG1°T1 80+ G2°T2°60 +|27900. | Rango (20000 -
adimensional Gn*Tn* 60.... 453 0!

Fuente: Consorcio Union — Choco, 2022
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PLANTAS DE
TRATAMIENTO

CONSORCIO UNION CHOCO

Calibracion de la regleta de aforo en la canaleta de entrada.

Aforo Vertedero triangular

£ - Serie2

700 = Seried

‘Caudal (Uis)

Fuente: Consorcio Union — Choco, 2022.

COMPONENTE

PLANTAS DE

TRATAMIENTO
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PLANTA — SISTEMA DE FLOCULACON

ZONA 1 ZONA 2 ZONA 3

Fuente: Consorcio Union — Choco, 2022.
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COMPONENTE

PLANTAS DE
TRATAMIENTO

CONSORCIO UNION CHOCO

Sedimentacién.

. EI sedimentador presenta un Gnico modulo con una ancho de 1.80
la calga hldréu\ica dada para este es de 150.00 m3/m2-d
cumphend n los rangos 120 - 185 m3/m2-d, el tiempo de
retencion hldréullca es de 11.69 min, se establece una velocidad
critica de 24.86.

+ Las canaletas recolectoras constan de dos unidades, el caudal para

ia una es de 0.0043 m3/s, la pendiente es de 0.005 m/m, la

profundidad del flujo en cada canal es de 0.076m el nimero de
aberturas es de 51.00, la perdida de carga calcula es de 0.01614m.

+ Los desagiies del sedimentador se adopté un didmetro de 4"

puigadas, un coeficiente de 060, 1a carga méxima rasportada es de

caudal medio de descarga es de 19.24 Lis, el tiempo

b purga o lodos 65 06 25.0 segundos, el volumen totalde retrado
de lodos en cada purga es de 0.96m

COMPONENTE

PLANTAS DE
TRATAMIENTO
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Filtracion rapida a presion .

FILTRACION A PRESI
CLORACION EN LINEA

Fuente: Consorcio Unién — Choco, 2022.
Perdidas por filtracion | 065 |
Perdidas por filtracion

101 m

Perdidas porlavado | 051 |
Fuente: Consorcio Union — Choco, 2022.

MUNICIPIO DE UNION PANAMERICANA - CHOCO.

COMPONENTE

PLANTAS DE
TRATAMIENTO
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PLANTA — SEDIMENTADOR
7 %% YT

Fuente: Consorcio Unién — Choco, 2022.

COMPONENTE

PLANTAS DE
TRATAMIENTO
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Desinfeccion.

e recomienda agregar una dosis de 1.3 mgL de Cloro com CI2 con un tempo de
contactade 15 minios.

Fuente: Tecnoambiental S.A.S

Tasa do | Wasa do
CAUDAL CAUDAL | Volumen | Hipociorho de | 0L R T
calcio | calcio

Metros
mais | myd | TS mg/L Comercial |Gramos | Kg/dia
7344 | 7344 13 70 |1363.886] 1,36

Fuente: Consorcio Unién — Choco, 2022.
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Tanque de equilibrio: tendra un tiempo de retencién de
10.19 minutos adicional del tanque de equilibro garantizan un
tiempo_de desinfeccion total, cumpliendo la norma., la altura
méxima de la lamina del agua es de 2.30 y lamina minima de
COMPONENTE 0.80, tanque sera de forma cilindrica en acero reforzado. COMPONENTE
PLANTAS DE Lecho de secado: De acuerdo con los parametros de PLANTAS DE
turbiedad mas criticos y la dosificacion de alumbre recomendada

TRATAMIENTO por el estudio de tratabilidad (5 mgl) para remover la turbiedad TRATAMIENTO
se estima una produccion volumétrica diaria de lodos de 0.97 m3
alo que corresponde a una masa seca de lodo diario de 985.82
kg

Fuente: Consorcio Union — Choco, 2022.
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COMPONENTE

PLANTAS DE
TRATAMIENTO

Fuente: Consorcio Unién — Choco, 2022.
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Elabord: Sergio Andrés Rodriguez Olaya, Contratista Evaluador Lider Grupo de Evaluacion de
Proyectos SDP-DIDE-MVCT-VASB
Fecha: 06-09-2022
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