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o FORMATO: ACTA
e MINISTERIO DE VIVIENDA,
t;:[ CIUDAD Y TERRITORIO Fecha: 1 1/02/2022

PROCESO: GESTION DOCUMENTAL

Cadigo: GDC-F-01

ACTA No. 31
DATOS GENERALES
FECHA: Bogota, 7 de diciembre de 2022
HORA: De 13:58 a 14:36 horas
LUGAR: Virtual
ASISTENTES: | Héctor Mosquera - Coordinador Técnico Aguas del Chocé (Gestor
PDA)

Daynna Florez — Profesional técnico consultoria del proyecto

Cristian Rincon — Profesional técnico consultoria del proyecto
(Especialista hidraulico)

Miguel Angel Castro - Contratista Asesor DIDE-MVCT-VASB
Sergio Andrés Rodriguez Olaya - Contratista Evaluador Lider

Grupo de Evaluacion de Proyectos SDP-DIDE-MVCT-VASB
INVITADOS: No aplica

ORDEN DEL DIA:

1. Presentacion de los Asistentes.

2. Objeto de la reunién.

3. Comentarios de los asistentes

4. Compromisos, conclusiones y cierre de la reunion

DESARROLLO:

1. Se realiza presentacién de los asistentes. Con participacion de representantes de la
consultoria, PDA del Chocé y profesionales del MVCT-VASB (Ver lista de asistencia).

2. Objetivo de la reunion: Verificacion de los disefios hidraulicos correspondientes a las
plantas de tratamiento de agua potable y de aguas residuales propuesta con el proyecto
“OPTIMIZACION DE LOS SISTEMAS DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO DEL
CENTRO POBLADO DE RASPADURA EN EL MUNICIPIO DE UNION
PANAMERICANA — CHOCO'.

3. Intervencion de los asistentes.

¢ Resultado de la verificacion de los ajustes presentados en el mes de noviembre d
2022, el evaluador lider verificd los disefios hidraulicos, informes y planos de las
plantas de tratamiento de agua potable y aguas residuales del proyecto del asunto,
encontrandose conformidad en la mayoria de aspectos salvo algunas inquietudes
sobre parametros en el sedimentador de la PTAP, caudales de disefio de la PTAR

Pagina 1 de 8




y detalles de construccién de los planos de disefio. En la presentacion sesion se
adelanto la presentacion por parte de la consultoria de los disefios de los elementos
mencionado asi como aclaraciones sobre particulares.

¢ El Ing. Cristian Rincon de parte de la consultoria inicia su exposicién iniciando por la

PTAP.

e El Ing.,

El tren de tratamiento consistente en aireacion (Torre de bandejas), mezcla
rapida (Coagulacion vertedero triangular), mezcla lenta (Floculacion),
Sedimentacion, filtracién y cloracion.

La torre de aireacion fue disefiada para trabajar con una carga hidraulica de
734.40 m/d, el sistema contara con cuatro 4 bandejas cuadradas con
dimensiones de largo y ancho de 1.0 m, el area total por bandeja es de 1.0
m2, la separacion entre bandejas es de 0.25 m, el material de contacto del
lecho calcita, el espesor de lecho de contacto es de 0.15 m dando
cumplimiento el calculo de disefio con la resolucion 799 de 2021.

La coagulacion se realiza mediante vertedero triangular con sistema de
dosificacion cumpliéndose los parametros normativos: gradiente de
velocidad media de 1443,20 s-1 y numero de Froude de 6,5.

En cuanto a la floculacién, consiste en un de tipo Alabama en dos trenes de
tratamiento y cada uno de estos con tres zonas. Cada zona a su vez consiste
de tres camaras. Se cumple con los parametros normativos: gradiente medio
de velocidad de 40 s-1 y tiempo de retencion de 25 minutos.

Con respecto al sedimentador, este es de alta tasa, con Carga superficial de
150.00 m3/m2/d y tiempo de retencion hidraulica: 11.69 min, cumpliéndose
con lo requerido por el RAS.

La filtracién rapido con lecho mixto, tiene una tasa de filtracion de 180
m3/m2/d, y consiste en 4 filtros con un sistema de retro-lavado a presién
(Velocidad ascensional de 0,62m/min).

Para la desinfeccion se cuenta con un tiempo de contacto de 20 min.

Con respecto a la linea de lodos, se cuenta con un espesador sacado a
lechos de secado posteriormente.

Em material predominante en la estructura es en acero estructural y
elementos en fibra de vidrio.

Miguel Angel Castro (MVCT) respecto de los presentado sobre la PTAP

recomienda que se mejoren los detalles de las camaras del floculador, puesto que
no se encuentran dibujados los pasos entre estas asi como las subientes, lo cual
debe mejorarse con el dibujo.

Sobre las tuberias expuestas a la intemperie se solicitd que estas sean en materia
de hierro ductil; actualmente esta en PVC.

e Solicité el Ing. Miguel Angel (MVCT) que se expusieran los parametros de calidad del
agua, los cuales representante de la consultoria proyectaron y se evidencio que
estos son relativamente buena.

¢ Continua con su presentacion el Ing. Rincon sobre la PTAR.

El sistema es consistente de un sistema convencional, con pretratamiento
(Rejillas de finos y gruesos, dos desarenadores), trampa de grasas, Tanque
séptico con filtro anaerdbico (FAFA)

El desarenador se comprobd que cada uno de estos operara cuando el otro
se encuentre en mantenimiento. Los tiempos de retencion cumplen los
requisitos normativos.
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- En cuanto al caudal de diseio, se contemplé lo estipulado por el RAS
799/2021 para las PTAR y casos menores a 30 I/s, que para todas la
estructuras se utiliza el mismo mayorado tres veces. En e caso del proyecto,
este es del orden de 4 I/s.

- Ala salida del desarenador, se cuenta con vertedero de mezcla rapida con
resalto hidraulico.

- El tanque séptico con filtro anaerdbico, se verificaron los criterios de disefio
y parametros indicados por el RAS

- Posteriormente se realiza la correspondiente desinfeccion previo al
vertimiento.

e Pregunta el Ing. Miguel Angel Castro (MVCT) en el FAFA que se indique que medio
filtrante se tiene, a lo cual representante de la consultoria menciona que son
plasticos tipo rosetas. Se sugiere verificar alternativas de rosetas genéricas con la
finalidad de reducir costos de inversion con diferentes proveedores.

4. Sobre los ajustes aportados el 17 de noviembre de 2022 se han realizado
subsanaciones parciales y también se han encontrado observaciones y faltantes
discutidos en mesas de trabajo. En el caso particular de la presente mesa de trabajo se
verifico los sistemas de tratamiento de agua potable y aguas residuales los cuales se
encontraron conformes los calculos de disefio, y se realizaron recomendaciones sobre
los detalles de los planos y especificaciones de la tuberia expuesta a la intemperie.

A la fecha se han reportado observaciones y pendientes sobre el componente técnico
(estudio de suelos, disefos hidraulicos), y componentes ambientales y prediales,
tratados en mesas de trabajo de 18, 21 y 28 de noviembre, y 2 y 5 de diciembre de
2022.

La verificacion integral de los ajustes viene adelantandose por parte de los
profesionales del MVCT y a la fecha pendientes sobre el disefio estructural y eléctrico.

El presupuesto sera verificado una vez de conformidad el componente técnico con el
fin de evitar reprocesos.

Se sugieren reuniones semanales de seguimiento a las verificaciones realizadas y se
remitieran observaciones en caso que estas se vayan presentando.
Cierre de la reunion.

COMPROMISOS (Si aplica)

# Compromiso Responsable Fecha limite
de
cumplimiento
1 | Seguimiento semanal mediante mesa de Profesionales del 16/12/2022

trabajo y/o correos electrénicos sobre las grupo de
revisiones efectuadas a los subsanaciones | evaluacion MVCT
entregados el 17 de noviembre de 2022.:
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Seguimiento a los ajustes
solicitados el 18 y 25 de
noviembre, y 2 y 5 de diciembre de
2022 en mesas de trabajo y
correos electronicos sobre los
componentes documentales,
legales, institucional, técnicos
(hidraulicos), financieros y
prediales.

Seguimiento de avances sobre los
pendientes ambientales
identificados en mesa de trabajo
de 21 de noviembre de 2022
Seguimiento de avances sobre los
pendientes prediales identificados
en mesa de trabajo de 28 de
noviembre y 2 de diciembre de
2022

Profesionales
Aguas del Choco
S.A.E.S.P.
(Gestor PDA)

Consultoria e
Interventoria del
Proyecto

1. Resumen

Titulo de la reunion
Participantes que asistieron
Hora de inicio

PROYECTO UNION PANAMERICANA (CORR. RASPADURAS)

7/12/22, 1:57:07 p. m.

Hora de finalizacion 7/12/22, 2:35:26 p. m.

Duracion de la reunion 38m 18s

Tiempo medio de asistencia 32m 8s

2. Participantes

Nombre Primera union Ultima salida Duracion de la reunion
Sergio Andres Rodriguez Olaya |7/12/22, 1:58:05 p. m. 7/12/22, 2:35:26 p. m. 37m 20s

Daynna Florez 7/12/22, 1:58:12 p. m. 7/12/22, 2:35:19 p. m. 37m 7s

Miguel Angel Castro Munar 7/12/22, 1:59:11 p. m. 7/12/22, 2:30:31 p. m. 31m 20s

Cristian Rincon 7/12/22, 2:00:23 p. m. 7/12/22, 2:31:51 p. m. 31m 27s

HECTOR EMILIO MOSQUERA 7/12/22,2:11:59 p. m. 7/12/22, 2:35:25 p. m. 23m 26s

Pégina 4 de 8



B . RAPADURAS pptx - PowerPoint Cristian Mauricio Rincon Diaz g

Insetar  Disefio  Transiciones  Animaciones  Presentacion con diapositivas  Grabar  Revisar  Vista  Ayuda  NitoPro  Q ;Qué desea hacer?

= Disefio L Buscar
 Reemplaza
Pegar Y Organizar
} Seleccionar
vo Diapostivas Fuente pirrato oibuj Edicién A
___________________________________________________________ <

Sistema de Tratamiento de Agua Potable Descripcion:
Torre de Aireacion + Latorre do aireacion fue disoiada para trabajar con una carga

hidrdulica de 73440 md, el sistema conlara con cualio 4
bandejas cuadradas con dimensiones de largo y ancho de 10
m, el area total por bandeja es de 1.0 m2, la separacion entre
bandejas es de 0.25 m, el material de contacto del lecho calcita,
el espesor de lecho de contacto es de 0.15 m dando
cumplimiento el calculo de diseflo con la resolucion 799 de
021

+ La estructura de aireacion se localiza al principio del tren do
ratamionto

+ Carga hidraulica: 734.40 m3/d (RAS 500 - 1500 mvd)
+ Altura total: 2,7m (RAS 1,2-3,0m)

|
1
)
)
I
)
)
1
I
|
)
i
|
)
)
+ Namero de bandejas. 4 unidades (RAS 3 - 9 unidades) :
+ Distancia entre bandejas: 0,25m (RAS 0,20 - 0,25 m) I
+ Separacion media entre orificios. 0.25m (RAS 0.25 m) i
+ Eficiencia de remocion de CO2 esperada: 66.9% (RAS 60%) :
I
1
I
)
I
1
)
)
|

+ Malerial el lecho de contacto’ Calcita (RAS carbén activado o
coque, ladrilo triturado, ceramica, resinas de intercambio iGnico)

+ Tamafio del material de contacto: 4cm (RAS 4 - 12 cm)

+ Espesor del lecho de contacto: 0,15m (RAS 0.15- 0,20 m)

+ Tova recolectora

+ Didmetro de la bajante 4

iapositva 1de 13 (14

Cristan Rincon

P Escribe aqui

Sistema de Tratamiento de Agua Potable Descripcion:
Mezcla réplda - Coagulacién + Se propone la dosificacion de un coagulante comercial como el

Sulfato de Aluminio Tipo A, sin embargo, tanto el tipo de
coagulante como la dosis a dosificar se deben verificar en la
etapa de arranque de la PTAP. En el caso del coagulante
Sulfato de aluminio tipo A se recomienda 8mg/l, del compuesto
para regular la acidez consistente en cal hidratada una
dosificacion de 8mg/l

Tipo de mezclador: Hidréulico

Rango de Gradiente de velocidad medio: 1443.20 s-1 (RAS
1000 s-1 - 2000 s-1)

Tiempo de mezcla: 0,49 segundos (RAS < 1s)

N.° Froude resalto hidraulico: 6.58 (RAS el intervalo de 4.5 y Miguel Angel Castro Munar
9).

El operador debera ajustar la dosis optima de coagulantes,

ili de cc on y ini de acuerdo con la
variabilidad de las caracterizaciones de calidad de agua cruda
monitoreadas. La construccion de curvas de dosificacion
durante el funcionamiento de la PTAP debera utilizarse como
uno de los elementos para ajustar su operacion.

Daynra Fio
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Sistema de Tratamiento de Agua Potable Descripeién:
Sedimentador + Sedimentador de Alta Tasa

Carga superficial: 150.00 m3/m2/d (RAS 120 — 185 m3/m2/d )

Tiempo de retencion hidraulica: 11.69 min (RAS 10 - 20 min.)

Velocidad critica de sedimentacion: 1,7 cm/min (RAS 15 - 30 cm/min)

El tanque sedimentador se divide en cuatro zonas: Zona de entrada:
Debe asegurar un reparto uniforme de caudal en toda el &rea
transversal del tanque, evitando cortos circuitos (caminos preferentes)
y zonas muertas, logrando un flujo a pistén con trayectorias
horizontales en la zona de sedimentacion. Zona de salida: Debe
asegurar un flujo uniforme que no genere turbulencias o corrientes de
succién que puedan Re suspender particulas ya sedimentadas. Zona
de lodos: Se van acumulando las particulas sedimentadas para su
evacuacion posterior y para que no hayan interferencias con las ‘Miguel Angel Castro Munar
particulas que estéan siendo en la zona de

Zona de sedimentacion: Proporciona un espacio lo suficientemente
grande como para que las particulas puedan asentarse por efecto de la
gravedad y sin interferencias de las tres zonas.

Las canaletas recolectoras constan de dos unidades por tren, el caudal
para cada una es de 0.0021 m3/s, la pendiente es de 0.005 m/m, la
profundidad del flujo en cada canal es de 0.052m el nimero de
aberturas es de 30.00, la perdida de carga calcula es de 0.00848m.

Distancia minima entre la entrada de la flauta al sedimentador y la
parte inferior de las placas de se dejé una
minima de 40

- 1 Para el célculo de los desagies del sedimentador se adopté un
%———v_b didametro de 4" pulgadas, un coeficiente de 0.60, la carga maxima
Z “._‘ |rasponpda es de 38.49 L/s, el caudal medio de descarga es de 19.24
— Ls, el tiempo de purga de lodos es de 25.0 segundos, el volumen total
de retirado de lodos en cada purga es de 0.96m3.

Cristan Rincon
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Descripcién:

Sistema de Tratamiento de Agua Potable
Filtracion y Desinfeccion

« Filtracién rapida con lecho mixto (multimedia a presion)

+ Tasa de filtracion: 180 m3/m2/d (RAS Tasa de filtracion 180 —
250 m3/m2/d)

Sergio Andres RodriguezC

Profundidad del medio:
+ Antracita 0,4 (RAS Antracita: 0,4 - 0,6)
+ Arena 0,25m (RAS Arena: 0,15 - 0,3)
+ Grava 0,20m

Numero de filtros: 4 unidades (RAS para lavado mutuo el
nUmero minimo de unidades debe ser cuatro)

* Velocidad ascensional: 0,62m/min (RAS no menor de 0,6 m/min)

Descripcion:

+ El tipo de desinfeccion consiste en uno tipo por erosion, el
compuesto a través de hipociorito de calcio, con un tiempo de
contacto de 20 minutos y una dosificacion de 1,3 mgl

Daynis Florez

Cristan Rincon

,-------___--___--__--_-_--___--_
e —————————————— {

Crstian Rincon
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Sistema de Tratamiento de Agua Residuales PARAMETRO _valor | comentamo | |}
] N Caudal de disefio 0,004 I 1
1 Rejillas Gruesos Y Finos Tipo de tela manuel
‘Separacion entre Barres 40,000 Mendonca,sergio 1999 i
1 0,040 RAS - 2000 E.4.4.2.3 Espadiamiento 1
1 Ancho de barras 0,019 ‘Mendonca sergio 1999
1 e e R e et 45,000 Balda, apuntes de clase, Parametro de |
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G
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I e mm———— RAS 2000 4.4.26 Calculo de peraida e | I
e Lty po 0,009 carga (Ecuacion de Kirschmer) i
] VISTA EN PLANTA DESARENADOR PTAR ot CUMPLE 1
i RASPADURAS e Numero de barrotes 6 Mendonca,sergio 1999 H
| I - T B REJILLA DE FINOS 1
1 . Comwrs do Secadf dowens P} PARAMETRO VALOR COMENTARIO I
DETALLE REJILLAS 5 15,000 Mendonca sergio 1999 _
I = o) SSRGS 0015 | RAS - 2000 E.4.4.2.3 Espaciamiento | | |
] = : o 2 &I e Oosarenndor 1| Ancho de barras 0.019 ergio 1999 1
1 N 1 area util del canal en la zona de| H
] Ia rejilla 0,088
1
" - = Ossarenador e 1
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5 0075 i
1 J L] rejilas castan incon
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|
! I
B oo o o o o e e e e e e e e e e e S e e R e e e R e e R e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e -
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! i
: Sistema de Tratamiento de Agua Residuales Parametro Unidad | Valor Obsevaciones i
2 e: - - Usuarios 17 Seqin necesidades y proyecaon del ciente 1
1| Tanque Séptico con Filtro Anaerobio (Contrbucion Aguas v | 130 Tabla 3 1.9 del Literal E.7.2, del Titulo E de RAS, 2000
Residuales i
1 Contibucion Diaria Td_[145210 i
Tabla 3.1.10 del Literal E.7 2, del Titulo E de RAS, 2000. Se tiene en
1 el '*&ﬁ:m?e"‘"m” d | 05 | cuentaloque establece la Resolucion 0330 de 2017 art 173 (TRHde | |
1 12 8 24 horas) H
1 o ceontacony | <l &= Tabia 3.1.11 del Literal E.7.2, del Titulo E de RAS, 2000 i
1 tribucion de lodos frescos vd 1
Volumen Util m3 13727 |
1 Unidades 3 Asumido H
Volumen por unided ™ [543
| Volumen Lodos Tpurga/aio | m3 | 1592 ]
1 ‘Altra de lodos m | 063
e 18 Tabla 25, Articulo 50 Resolucion 0799/2021,que modifica el Art. |
| i w 173 Resolucion 033072017
i
Borde Libre m 03 Asumido
1 Altura total m 293 |
1 Rrea Superical m2_[ 1907 ]
"ATticull 50 Resolucion 070912021 que modiica AT 173 Resolucion
I polecki Avchio Y00 2| 03302017 - Modidas i 2161 1
1 Ancho m 31
Lago m | 62 i
1
Targo. m ustado i
| Ancho m Austado 1
1 C 1 m Austado
< 7 m Alusiado 1
] Altura Gtil m Tabla25 Art 173 Resolucién 0330/2017
Altura lodos m 0, !
| Allura Liquido m 1 1
Alura total m [ 26:
|
Volumen Liguido m3 [ 3432 !
| Volumen Gtil m3 | 34, 1
i A D D :
1 FILTRO ANAEROBICO
m3 ] 2000 Calculado - Litoral E 7 2_0el Tiulo E do RAS_2000 i
1 m_| 155 Asumido 1 Cristan Rincon
m 03
1 m_| 025 i
| m 21
Ancho m | 31 6 misma que 1a calculada 6n ol 1nque SEpIico i
| Largo m 6.1 Vmf/A x Hmt 1
[H-BI-Hm-0.1(la losa del FAFA, sube 10 cm para compensar la altura de|
1 altura dol felso fondo m | 098 las canecas que se acomodaran en dos filas con un H 0.5 m 1
! I
)

Elaboraron: Sergio Andrés Rodriguez Olaya, Contratista Grupo de Evaluacion de Proyectos SDP-DIDE-
MVCT-VASB

Fecha: 07-12-2022
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