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ACTA No. 01

, REUNION VIRTUAL
PRESENTACION TECNOLOGIA DE AUTOPRODUCCION DE CLORO — CONVENIO
COSUDE (ASIR-SABA) Y UNIVERSIDAD DE AMERICA.

DATOS GENERALES
FECHA: Bogot4, diciembre 12 de 2022
HORA: De 14:00 a 13:15 horas

Virtual Microsoft Teams
Haga clic agui para unirse a la reunion

LUGAR: ID de la reunion: 259 569 199 43
Cddigo de acceso: vp9quUC
ASISTENTES: Andrea Maldonado, Contratista — Equipo RAS/GPS

Jorge Estupifian, Contratista — Equipo RAS/GPS

Freddy Tinoco (COSUDE)
INVITADOS: Tania Garcia (COSUDE)
Diana Cuesta (Universidad de América)

ORDEN DEL DIA:

1. Contexto general,
2. Socializacion de la tecnologia de Autoproduccion,
3. Aclaraciones y asistencia técnica por parte del Ministerio,
4. Compromisos.
DESARROLLO:

A través de un oficio radicado, allegado el 02 de diciembre de 2022, el Proyecto Asir -
Saba, de la Embajada de Suiza en Colombia solicit6 un espacio para socializar la
tecnologia de autoproduccién de cloro, llevada a cabo con la Universidad de américa, con
mayores detalles.

Por lo anterior, de manera atenta, se informé — via correo electronico - que el Ministerio
dispuso el presente espacio para llevar a cabo una reunion virtual con el fin de escuchar
las dudas sobre la mencionada resolucién y conocer el alcance del proyecto mencionado
en la comunicacion.

Se concreta el espacio con el peticionario y de esta forma, inicia la presentacion a cargo
de COSUDE, indicando que una de las lineas estratégicas del proyecto ASIR — SABA de
la Embajada Suiza en Colombia, estd enfocada en el apoyo a la mitigacion de la
propagacion de la covid -19.

En este sentido, indica, se realizé la importacion de tres (3) equipos de autoproduccion de
cloro con la empresa WATALUX S.A. de Suiza. Menciona que, estos equipos seran
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entregados a las comunidades de Romonero, Culebras y Mondomo. Adicionalmente, en
articulacion con la Universidad de América se desarrollar4 un proceso investigativo sobre
dicha tecnologia que sera usada por primera vez en Colombia.
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La generacién de hipoclorito sédico in situ se obtiene a partir ° @

de la electrolisis de la salmuera, en la que se emplean como FreddyTin.. &  CESTani
materias primas sal comin en agua (salmuera) y energia ™
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La generacién in situ minimiza la acumulacién de hipoclorito, ,_‘ =
ahorra las continuas pérdidas por degradacion y garantiza Nact Satetion DucaCoe-Si i IECES e e

una disponibilidad inmediata de producto.
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La fundacién suiza Antenna Technologies ha puesto a e 2
disposicién el WATA, un pequefio aparato que funciona s YT
segun el principio de la electrolisis y que, a partir de agua
clara, sal y electricidad (una bateria de automévil o solar son

suficientes), transforma la sal disuelta del cloruro sédico en
hipoclorito.
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Menciona que la generacion de hipoclorito sédico in situ se obtiene a partir de la
electrdlisis de la salmuera, en la que se emplean como materias primas sal comdn en
agua (salmuera) y energia eléctrica.

Sefiala que en 3 organizaciones comunitarias que gestionan el agua y el saneamiento en
zonas rurales cuentan con equipos para producir insitu el cloro para sus procesos de
desinfeccion. Asimismo, 14 instituciones educativas rurales funcionan como aulas
ambientales para monitorear comunitariamente la calidad del agua, y en ellas y sus
comunidades aledafias se despliega una estrategia para la promocion del lavado de
manos (COVID-19).

Sefiala que la OMS reconoce el uso del hipoclorito como desinfectante efectivo cuando se
refiere al tratamiento y consumo de agua, pero si bien la eficacia de estos productos es
conocida, lo que muchos ignoran es lo contraproducente que puede llegar este quimico si
no tiene una correcta manipulacién, almacenamiento y transporte, como es el caso del
cloro gas, componente con una alta peligrosidad que obliga a sus usuarios a establecer
importantes sistemas de seguridad para prevenir intoxicaciones. La produccion in situ es
una tecnologia segura con bajo riesgo de accidentes y viable para la produccion de cloro
a gran y pequefia escala, manteniendo los estandares de seguridad y calidad Optimos.
Agrega una serie de beneficios a su uso, como:

e Al producirse in situ, no se precisa de un proveedor obteniendo una

disponibilidad inmediata del producto.
e Se elimina el transporte y manipulacion de grandes cantidades de cloro.
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o Desaparecen las consecuencias de una fuga que pueda perjudicar al medio
ambiente.

e La generacion de cloro por electrdlisis es inferior a la compra de hipoclorito
sodico.

e Materia prima mas segura dado que la sal es un producto de precio estable
y féacil de conseguir.

Agregado a los ejemplos de arriba, la generacién in situ minimiza la acumulaciéon de
hipoclorito, ahorra las continuas pérdidas por degradacion, costos reducidos por el tema
de una implementacion de materiales mas accesibles y una solucion mas flexible, ya que
el hipoclorito se suministra bajo demanda y siempre a la misma concentracién.
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SISTEMA DE AUTOPRODUCCION SISTEMA CONVENCIONAL

Un equipo Wata Plus .

= i . Un tubo batidor

Un controlador de alimentacién eléctica

. n e de i Gsti

®  Un kit Wata Test (para probar la concentracién de cloro Uns tancple,de prepaiacion en plosfica dej100L
producido *  Untanque de aimacenamiento en plastico de 200 L.
Un kit Wata Blue (para probar el cloro residual dentro del
agua polable]

Un tanque de preparacién en pléstico de 100 L

*  Untanque de dmacenamiento en pidstico de 200 L
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Caracteristicas y ventajas
* Reemplazo directo para Hipoclorito de Sodio suministrados comercialmente a granel.

» Tecnologia mas avanzada de electrolisis y membrana frente a equipos generadores de
baja concentracion.

* Produccion de Hipoclorito de sodio bajo demanda, escalable desde 20% a 100% de la
capacidad.

+ Alta calidad del producto a costos mas bajos que lo que ofrece el mercado.

» Optimizacién de espacios en planta frente a equipos de generacion en sitio de baja
concentracién, ya que para estos ultimos se requieren tanques de almacenamiento de
producto final con volumenes significativos y bombas de altas capacidades a las utilizadas
en quipos de alta concentracion.

» Sistema de alimentacion de salmuera sencilla usando sal de calidad alimentaria para
una maxima eficiencia.
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» Sistema de control PLC, es facilmente adaptable a los sistemas SCADA para el control
y monitoreo remoto.

* Sistema utiliza componentes certificados por NSF.

» La Concentracién de Hipoclorito de sodio generada es seleccionable de 5 % al 15 %.
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. La produccion de cloro y el temporizador inician Andrea del ... &
automaticamente y se detendra transcurridas 2 horas.

hipoclorito de sodio en 2 horas, con una concentraciéon de

El equipo Wata Plus produce 15 litros de solucidon de
S
cloro activo al 0.5%. Funciona con una corriente continua. O

1. F/ertgsr 15 litros de agua limpia en un recipiente plastico
IMpPIo.

[

. Pesar y anadir 375 g de sal refinada. Mezclar bien hasta
que la sal se disuelva por completo.

. Sumergir completamente el equipo Wata Plus en el
agua salada. Dejar actuar durante dos horas. [

2

3

4. Para el sistema eléctrico, es necesario conectar el "
estabilizador a la red eléctrica, enchufar y encender.

5

6

. Llimpiar el equipo (Wata Plus) una vez terminado el
proceso.

Para el caudal tratado se recomienda realizar este
proceso 5 veces en el dia.
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El "sistema" se compondra de:

* Modulo electrolitico y electrolizadores: El propdsito del moédulo de electrolizador es
suministrar la solucién de salmuera a los electrolizadores y eliminar el cloro y el caustico
que se produce.

» Unidad receptora con médulo de ventilacion: El propdsito del moédulo del ventilador es
suministrar aire de dilucion para reducir el hidrégeno descargado por debajo del LEL.

* Mddulo suavizador de salmuera: El propoésito del médulo de purificacion de salmuera es
asegurar gque la solucién de salmuera que entra en los electrolizadores es de baja dureza
y con el pH apropiado.

* Médulo de Conversion de Hipoclorito de Sodio: El propésito del modulo de generacion
de hipoclorito es permitir que el gas de cloro y la soda caustica producidos en los
electrolizadores se mezclen bajo condiciones controladas para producir hipoclorito de
sodio al 12,5%.

Este moédulo esta equipado con bombas, tanques, intercambiadores de calor, tuberias,
controles de pHy ORP.
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BENEFICIOS BENEFICIOS FreddyTin.. &  CESTania..

L SEGURIDAD: Se elimina el transporte y la .
manipulacién de grandes cantidades de cldro o ® No se requieren elementos elécticos para la
hipoclorito. La generacion In Situ es una tecnologia generacion de Ia solucion. La hace el operador con
segura en si misma, con un bajo rfiesgo de accidentes un fubo batidor.
incluso en caso de acciones malintencionadas.

*  MEJOR PROTECCION DEL MEDIO  AMBIENTE: DESVENTAJAS A
Desaparecen las consecuencias de una fuga. No se Diana Cues... &  CES Johanna Mi...
precisa_un plan de emergencia para grandes ) .
escapes. ®  Alserun compuesto altamente oxidante y abrasivo,

es Importante manipulario de acuerdo con normas

*  MATERIA PRIMA SEGURA: Se utiliza sal en |ugar de de seguvidcld. 2
c\?r%‘e hi;f)ocl‘o(rjito, La sal eIS tm DTOO'UCI'O de precio’
estable y facil de conseguir. La acumulacion de sol *  H amacenamiento se debe realizar en ambientes
no presenta ningdn iesgo significativo. secos, bien aseados y ventilados, lejos de sustancias

DESVENTAJAS < inflamables o cualquier elemento combustible. P &
® Se deben contemplar costos de fransporte y

adquisicién desde un distribuidor autorizado.

*  Serequieren elementos eléctricos para la generacién
de la solucion.

La celda de enercc\én de cloro debe ser
reemplazada cada 4 a 5 afos. Depende del uso.

o
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+ Transformador / Rectificador: El rectificador inyecta corriente directa a los
electrolizadores situados en el médulo electrolizador.

» Panel de control principal: El panel de control contiene el controlador I6gico incorporado
que controla todo el sistema Klorigen cuando esta en el modo automatico.
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Universidad de Ameérica

Analisis equipo autoproduccion cloro y creacion
prototipo generacién hipoclorito de sodio

Contrato No 81072012 - 1A 002-2021
Informe final

Diana Cuesta (..  CES Johann...

Andrea del ... &

Fundacion .g‘

Universidad de América

Diana Cuesta (Invitado) Codigo SNIES 1715

IV ) ] ~ @)
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Objetivo 1

Analisis experimentales de produccién de cloro equipo WATA-Plus®

.- Tabla 1. Andlisis de hipoclorito Wata-plus
Muestra Desviacion | M a [Desviaciéon
p— h Analisis 1 hora estandar | 2 horas | estandar

Cloro libre (mg/L)
lm APHA 4500-CI2 0.20 +/- 0.020 0.32 +/- 0.01
‘ cloro total (mg/L)

P s =& APHA 4500-CI2 0.29 +-0.010 0.68 +-0.01

WE=aEnay . Cloruros (mg/L)
/ APHA 4500-CI- 274 +/- 0.01 256 +/- 0.01
r.\ % Cloro gas (mg Cl2/L) - -
tedrico 7411.10 7420.10 Andrea del .. &

Hipoclorito (mg - -
NaOCI/L)
tedrico 7780.47% 7789.92
Los resultados muestran que el 98% de la reaccion ocurrio durante la
primera hora y se obtuvo la concentracion de hipoclorito
correspondiente a 7780.47 mg/L

=

a‘ Fundacién
Universidad de América

* Centro de Control de motores: El MCC alberga los arrancadores de motor (controladores
de motor) que suministra energia eléctrica a los motores eléctricos que accionan las
bombas y sopladores.

* Disolvente de salmuera: El disolvente de salmuera proporciona la solucion saturada de
salmuera, que se bombea a la unidad de tratamiento de salmuera y a los
electrolizadores.
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PREPARACION DE LA SOLUCION

SISTEMA DE CONVENCIONAL

o

. AGUA v savun
—— COLOVBTA

1. Calcular el peso ge h|poclomo y colocar esta
cantidad en un recipiente.

2. Diluir el hipoclorito de calcio en un balde de
100 L, revolviendo con la ayuda de un
batidor. Dejar reposar media hora.

. Afadir la disolucién al tangue de polietileno
(tanque de solucion madre).

Vaciar agua hasta completar el volumen de
disolucion requerido.

Tapar el Tangue de solucién madre para
evnar la perdiaa del gas cloro.

. Preparada la solucion madre hacer funcionar
la bomba dosificadora con el fin de verificar
el caydal de dosificacion o inyeccion de
solucion clorada que le corrésponde al
caudal de agua.

(
1iPOCLORIT

o
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Andrea del ...
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Objetivo 2

2. “Disefiar un prototipo para la generacién de hipoclorito de sodio en sitio, de bajo costo, facil manejo
y mantenimiento y con repuestos adquiribles en el mercado.

Tipo de evaluacion Resultados preliminares Imagen

Durante el mes mayo se realizaron pruebas de FreddyTin.. & CESTania.. W
produccion de hipoclorito con grafito-grafito . 2

La concentracion inicial de cloruros empleada
corresponde 100 mg/L, se evaluaron tiempos de
15, 30, 45, 60, 75, 90, 120 minutos

e Diana Cuesta (... CES Johann... &
Seleccion de electrodos-

anodos Se estan realizando evaluaciones en intensidad
constante de 0,2 A, el voltaje varia de 2,8 a 3,1
Grafito-grafito v I;

= i Andrea del ... &
Equipos Utilizados La concentracion superior obtenida corresponde
a 1720 mg hipoclorito/L, 120 min, 4,51 mA/cm2,

distancia entre electrodos 0,8

-

’.“ Fundacion
«=» Universidad de América
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Objetivo 2
Generador hipoclorito Detalles constructivos - propuesta agitador

Motor agitador Electrodos grafito

FreddyTin.. & CESTania.. &
Nivel del agua (25 L) =y & ania

Diana Cues... *** CES Johann... &

Conjunto
electrodos

Andrea del ... &

ot s comasnienso s pansts [ ".“ Fundacién
&= Universidad de América
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Objetivos 3, 4,5y 6

5. “Poner en marcha el prototipo para la generacién de hipoclorito de sodio funcional en sitio”

FreddyTin.. &  CESTania..

Diana Cuesta (.. CES Johann... X

Andrea del ... &

1. Vivienda del operador. 2. Valvula de entrada. 3. Filtros dinamicos. 4.
Filtros gruesos. 5. Filtros lentos. 6. Caja de agua. 7. Caja de cloracién. 8
Caja de lavado de arena. 9. Tanque de almacenamiento. 10.
Almacenamiento de arena y produccién de hipoclorito.

'.“ Fundacion . ;‘

&= Universidad de América
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Objetivos 3, 4,5y 6

6. “Generar espacios de transferencia de conocimientos, articuladamente, con el equipo nacional del
proyecto ASIR-SABA, con el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio — MVCT y la empresa proveedora
de los equipos de autoproduccién de cloro, contratada por la COSUDE, con el fin de discutir y concertar

el prototipo objeto del presente acuerdo, previa concertacién con el equipo nacional”
Freddy Tin.. & CES Tania.

Emewa

Diana Cuesta .. CES Johann... &

Andrea del ... &

I Y v

%= Universidad de América

2:44PM
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Objetivos 3,4,5y 6

6. “Generar espacios de transferencia de conocimientos, articuladamente, con el equipo nacional del
proyecto ASIR-SABA, con el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio — MVCT y la empresa proveedora
de los equipos de autoproduccion de cloro, contratada por la COSUDE, con el fin de discutir y concertar
el prototipo objeto del presente acuerdo, previa concertacion con el equipo nacional”

FreddyTin.. W CESTenia.. &

Diana Cuesta (L. CES Johann... X

Andrea del ... &

Vigilada Min€ducacion

©“
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12/12/2022 E’

n
sidad de América
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De esta forma, el Grupo de Politica Sectorial del Ministerio le indica a los delegados de
COSUDE vy a la Universidad de América que en el reglamento técnico RAS no se incluye,
valida, recomienda, o relaciona tecnologias particulares en su reglamentacion ni en los
manuales de buenas practicas (titulos) o en las guias y herramientas metodolégicas.

|ds)
Archive Edicion Ver Firmar Ventana Ayuda
Inicio Herramientas Resolucion 79.. X zurich solicitud... zurich solicitud... DIRIGIDO A M... Agua_lluvia.pdf contrato centr... @ Iniciar sesién
Ww e B8 Q ® © =2 B 2 &% W0TQ a4 = @
- Registros de mantenimiento rutinario, preventivo y correctivo. " @
D - Registros de capacitaciones, inducciones, entrega de elementos de proteccion
0 personal y demés gestion relacionada con la seguridad y salud en el trabajo. ®B
- Registros relacionados con la gestion del riesgo.
@ - Catastro de usuarios. =
- Registro de atencién a usuarios.
2]
Para municipios mayores de 60.000 habitantes, requerir los archivos pertinentes en
Formatos Shape File y/o GDB (Admitidos para cualquier software geografico).”
BE
. ARTICULO 70. Modificar el articulo 248 de la Resolucién 0330 de 2017, el cual quedara .
asi:
=X
“ARTICULO 248. Verificacion de nuevas tecnologias en el sector de agua potable y
saneamiento bésico. En el caso en que se presente una nueva tecnologia patentada,o L
una tecnologia considerada novedosa en el sector, para ser considerada una alternatiyg a
evaluar en el proceso de seleccion multicriterio en la formulacion de proyectos, se dejEE e IR re Tl STy R
someter previamente a un proceso de verificacion por parte de una entidad de certificq
acreditada.
Uscs e Microy shawsces de <quipo
El organismo de evaluacién de la conformidad acreditado bajo la Norma ISO/IEC 17 oL@~
debera auditar el proceso y certificar que la tecnologia cumpla con las especificacione B

Por tal razén, se indicé que la empresa puede solicitar la verificacion de esta tecnologia
ante una entidad certificada, y se indicaron las novedades que trajo consigo el articulo 70
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de la Resolucion 799 de 2021 modifico el articulo 248 de la Resolucion 0330 de 2017, el
cual quedara asi:

“ARTICULO 248. Verificaciéon de nuevas tecnologias en el sector de agua potable
y saneamiento basico. En el caso en que se presente una nueva tecnologia
patentada, o una tecnologia considerada novedosa en el sector, para ser
considerada una alternativa a evaluar en el proceso de seleccién multicriterio en la
formulacion de proyectos, se debera someter previamente a un proceso de
verificacion por parte de una entidad de certificacion acreditada.

El organismo de evaluacién de la conformidad acreditado bajo la Norma ISO/IEC
17065, deberd auditar el proceso y certificar que la tecnologia cumpla con las
especificaciones del fabricante. Para ello el fabricante debera suministrar como
minimo informacién general de la tecnologia, manuales de operacion y
mantenimiento, informacion de ubicacién y medios disponibles para brindar el
respaldo al equipo desde el punto de vista de asistencia técnica, garantia,
repuestos y consumibles.

Para la verificacion de las nuevas tecnologias, el organismo de certificacion
deberé& tener en cuenta como minimo lo siguiente:

1. Funcionamiento de sistemas pilotos en el sector y/o evidencias de casos de
aplicacion en otros paises con pruebas de resultados certificados por un
laboratorio acreditado, que demuestren el funcionamiento de la tecnologia y los
limites de aplicacion.

2. Descripcion cualitativa del sistema y sus componentes.

3. Definicion del funcionamiento del sistema en términos de comportamiento
hidraulico, sanitario, quimico y/o mecanico o electroquimico, etc, segun sea el
caso.

4. Presentacion y verificacion de los criterios y parametros de disefio de los
procesos unitarios mediante memorias de célculo.

5. Esquemas y planos de disefio de la totalidad de los componentes de la
tecnologia.

6. Presentacién de los manuales técnicos y programa de capacitacién para la
persona prestadora, de acuerdo con lo estipulado en el Capitulo 7 de este
reglamento.

7. Se debe describir la garantia y respaldo de la tecnologia en el pais y relacionar
las experiencias desarrolladas en el pais, de acuerdo con la naturaleza y escala
del proyecto.”

De esta forma, el Ministerio indica que actualmente esta desarrollando andlisis de las
diferentes tecnologias cuyo propoésito es el de llegar con soluciones de agua potable y
saneamiento basico, consideradas nuevas o no convencionales, para lo cual solicitd
mayor informacion a vuelta de correo sobre las especificaciones técnicas, cumplimiento
de normas técnicas y normas I1SO, y conocer impactos costo — beneficio, rotulado y
catalogo de informacién, con el fin de confrontarla con otros sistemas y generar, a futuro,
lineamientos al respecto.
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Se invitd a los asistentes a revisar si la tecnologia presentada ante el Ministerio cumple la
Norma ISO/IEC 17065 para lo cual deben verificar ante el Organismo Nacional de
Acreditacion de Colombia (ONAC), si las certificaciones de conformidad Alemanas se
encuentran en el marco de las redes internacionales de cooperacién y acreditacién, con el
objetivo de chequear si requieren o no certificarse en el pais.

Los delegados de las entidades se comprometieron a revisar la pertinencia y aplicabilidad
de la certificacién y a remitir la informacion soporte.

Se diligencié el listado de asistencia a la reunién, la cual terminé a las 3:20 p.m., después
de 1.5 horas de trabajo.

Elaboré: Jorge Luis Estupifian
Fecha: 12-12-2022
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