FORMATO: ACTA Version: 6.0

‘E’g MINISTERIO DE VIVIENDA, Fecha: 11/02/2022

CIUDAD Y TERRITORIO

PROCESO: GESTION DOCUMENTAL Codigo: GDC-F-01

ACTA DE REUNON VIRTUAL

DATOS GENERALES
FECHA: Bogota, 19 de diciembre de 2022
HORA: De 10:30 a.m. a 12:30 p.m.
LUGAR: Virtual — Microsoft Teams
ASISTENTES: | FINDETER (Asistencia virtual)

-Luz Marina Casallas -Supervisora convenios 514 y 515 de 2020 y
contrato de interventoria
-Juan Camilo Quintero — Gestor Contrato 451 de 2016

Consorcio - C-DEG
-Erika Mazo
-Veroénica Jaramillo
-Juan David Londofio
-Andrés Rios

-Sara Ramirez

Consorcio - UDEA

-Nora Eugenia Restrepo Sdnchez
-Carlos Pelaez

-Carlos Andrés Uribe

S3D -INGENIERIA

-Carolina Rojas - Proyectos

-Anthony Kerihuel — Representante Legal

-Alex Flores — Ing. Proyectos coordinacion interventoria
-Karen Bauz -Ing. Estudios

-Andrés Castrillon -Gedlogo (Asiste virtual)

-Luis Enrique — (Especialista Financiero)

EMVARIAS
-Diana Bedoya
-Daniel Ospina

EPM

-Gabriel Vélez -Gerencia de negocios
-Juan David Palacio -Gerencia de negocios
-Andrea Ruiz -Gerencia de negocios

MVCT
-Alexander Riafio — Asesor Despacho de La Ministra
-Patricia Le6n Boton — DPR-VASB

Se anexa lista de asistencia
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| INVITADOS: |

DESARROLLO:

ORDEN DEL DIA:

-Presentacion asistentes

-Seguimiento y avance resultados consultorias de aprovechamiento energético de biogas
en el relleno sanitario La Pradera y estudios y disefios planta de aprovechamiento
material y energético de residuos sdlidos organicos en Medellin.

-Conclusiones y compromisos

DESARROLLO:

v' Se realiza presentacion de los asistentes.

Se inicia con la presentacion del proyecto de Estudios vy Disefios de la planta de
aprovechamiento material y energético de residuos sdélidos organicos en Medellin

v' Carlos Uribe del Consorcio UDEA realiza la presentacion con el siguiente detalle:
La actividad 1 ya fue entregada, revisada y concluida.
La actividad 2 referida a los estudios basicos del predio seleccionado y los disefios, se
culminé. Se realizé el levantamiento topografico, el cual fue ajustado conforme a
revision de la interventoria.
Se adelanto el estudio de suelos mediante apiques y muestreos y se estan redactando
recomendaciones para la infraestructura desde la expectativa geotécnica.
Se adelantaron acciones para la identificacion y diagnostico de generadores
potenciales. Se ha tenido en cuenta que los mismos tengan separacion en la fuente.
Para la primera escala se tiene 51.4 ton/dia de residuos organicos. Los generadores
identificados fueron 13 generadores.
Asi mismo, se identificaron generadores para la escala de 105 ton/dia y escala de 151
ton/dia.
Se hicieron caracterizaciones fisicoquimicas, microbiologicas para los residuos
identificados. Se hizo caracterizacion del biogas. Se tiene una percepcion respecto al
porcentaje de metano que arrojan las pruebas.
Se ilustra el disefio conceptual con varias fases que estan condicionadas por la
normativa. Los reportes ante la SSPD y la autoridad ambiental sirven de insumo para
ajustar la fase de la operacion.
La primera fase es de descargue, almacenamiento de residuos macro-contaminantes,
luego la seleccién y molienda.
La molienda que es una estrategia valorada en otros proyectos, permite disminuir el
tamafio de residuos y optimizar el &rea en la planta. El proceso de percolacion permite
aumentar la fase organica en la fase quimica que alimentard los reactores
metanogénicos. Lo anterior, en sintonia con el anexo técnico de los términos de
referencia. En la etapa de percolacién se genera el digestato para el compostaje y una
fraccion liquida para el tanque-pulmén.
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En la fase de estabilizacion se termina de madurar el material y es estable en términos
microbiol6gicos y la fraccién liquida se almacena en un tanque-pulmén lo que permite
establecer una dindmica de operacion del proceso donde se tienen sistemas
redundantes basados en la planta de digestién anaerobica.

El biol o efluente liquido se termina de estabilizar en unos reactores metanogénicos.
Ese biol puede ser formulado para fertilizante o entregado como una enmienda liquida
para suelos degradados.

El disefio conceptual cumple con los requerimientos de los términos de referencia.

Se esta trabajando en referencia a la factibilidad del sistema y se presenta la
estimacion de areas del sistema donde se tiene en cuenta los equipos, areas de
operacién, de servicio, de mantenimiento, etc.

Se trabaja en acciones de la actividad 3, respecto a la recoleccién de informacién para
identificar escenarios comerciales para cada uno de los coproductos para el estudio de
mercado. Asi mismo, se trabaja en el estudio financiero.

Se requiere la formulacion de co-productos como fertilizantes para lograr cierre
financiero del proceso.

Preguntas:
-Patricia Leon del MVCT, pregunta ¢ cuantos generadores en total se tienen para las 3

escalas de trabajo?
-Carlos Uribe menciona que serian 23 generadores que estdn seleccionados
actualmente.

-Nora Restrepo de la UDEA informa que para llevar las caracterizaciones a esas
formulaciones se requiere tiempo y pruebas, analisis y desarrollo al interior del grupo
consultor

-Patricia Ledn recomienda evaluar la posibilidad de ampliar el alcance de la consultoria
con el fin de contar con las formulaciones necesarias que permitirian darle mayor valor
agregado al co-producto y con ello lograr el cierre financiero.

-Nora Restrepo informa que se evaluaria y se presentaria una propuesta si es oportuno
0 no o es conveniente o no ampliar el alcance de la consultoria.

-Carlos Pelaez de la UDEA menciona que respecto a la calidad del insumo que se
puede obtener a través de este material es trascendental en los resultados de la
Consultoria. La respuesta es que técnicamente si es viable y necesario ampliar el
alcance. En la normatividad vigente hay un cambio sustancial y es el cambio en la
concentracion de plomo que paso6 de 300 partes por millén a 20 partes por milléon. En
principio los materiales estan cumpliendo estos parametros. Pero si hay problemas en
la separacién en la fuente se generan problemas en la caracterizacion y por
consiguiente en los resultados o co-productos.

-Maria Camila Puerta informa que esta en representacion del Municipio de Medellin
-Gabriel Vélez de EPM pregunta si se logré obtener informacion de EMVARIAS.
-Carlos Uribe menciona que una parte de la informacion fue adquirida con EMVARIAS

y otra parte fue del PGIRS, fuentes secundarias y estudios que se tenian en la
Universidad de Antioquia.
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-Nora Restrepo informa que con la informacion que les entregd EMVARIAS se esta
haciendo analisis de la misma y se sentaran con el grupo de residuos de EMVARIAS
para generar resultados.

-Gabriel Vélez pregunta si ¢ los estudios de topografia ya estan listos?.
-Carlos Uribe, informa que en efecto los estudios de topografia ya estéan listos.

-Erika Mazo de la Consultoria (C-Deg) informa que se presentaran avances y que se
propone una reunion con EMVARIAS y EPM porque el trazado de la via modifica que
se tiene planteada por parte de EMVARIAS, modificaria los disefios de la planta y en
consecuencia generaria inconvenientes con el proyecto.

-Gabriel Vélez recomienda detallar o especificar en la presentacién los flujos de
material en todo el proceso en especial para menos de 50 ton/dia. Se pregunta si ¢ ese
maédulo de 50 ton/dia se puede dividir en 2 médulos de 25 ton/dia o en varios?.

-Nora Restrepo informa que si es posible escalar el sistema para menores unidades
pero que el detalle no es del alcance de esta consultoria.

-Carlos Peldez menciona que uno de los costos variables del proyecto es el reactor de
metanogénesis, lo que se debe tener presente al momento de escalar el proyecto.

-Patricia Le6n menciona que en efecto es muy importante lo que dice Gabriel Vélez
dado que los resultados del estudio seran un referente para el pais.

-Luz Marina Casallas supervisora de Findeter pregunta si ¢las areas disponibles para
el proyecto en el predio del Relleno Sanitario Regional La Pradera son suficientes
teniendo en cuenta la futura via o se requiere verificar predios adicionales?.

-Erika Mazo informa que la proyeccion de la futura via si limita el proyecto pero es un
reto de ingenieria para ajustar y en la medida de lo posible después de una reunién
con EMVARIAS definir el trazado de la via y poder ajustar el area o reorganizar el
proyecto. En conclusién si es posible adelantar el proyecto y no genera un riesgo total
de no ejecucion pero se debe analizar en detalle este aspecto.

Se aclara que uno de los criterios para determinar la ingenieria de detalle es
justamente el espacio de la planta y sus componentes. En el lote que hoy se tiene
disponible solo alcanzaria para una planta de 50 ton/dia y si se quisiera escalarla a 100
ton/dia 0 mas no es posible en el mismo lote, pero EMVARIAS podria determinar o
evaluar otras zonas donde se podria escalar la planta a 100 o 150 ton/dia.

-Juan David Londofio de la Consultoria (C-Deg) informa que la capacidad no esta en
duda, sino que el posible cambio del trazado de la via podria generar un cambio en los
estudios y disefios especialmente en los de movimientos de tierra.

-Alex Flores de la Interventoria pregunta si desde EMVARIAS se podria generar un
compromiso o acta donde se garantice la disponibilidad del area para el proyecto.

-Erika Mazo informa que en la seleccién del lote se gener6 un acta con la destinacion
del lote por parte de EMVARIAS para el proyecto.

-Andrés Rios informa que se han realizado reuniones con EMVARIAS sobre el tema y
la posibilidad de que el trazado de la via no afecte en gran medida el proyecto.
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-Diana Bedoya informa que se socializara la importancia del tema con el director y jefe
de disposicion final de EMVARIAS.

Se continta con la presentacion de los avances en el proyecto de consultoria
especializada para la elaboracion de los estudios vy disefios para la captura en el
vaso Altair vy aprovechamiento del Biogads en el relleno sanitario La Pradera,

Antioguia

v Juan David Londofio del Consorcio C-Deg informa sobre el proyecto de Biogas que las
actividades 1 y 2 ya quedaron entregadas y recibidas. En la actividad 3 de estudios de
detalle de quema y captura se esta en proceso de ajustes requeridos en el proceso de
revision.

Se trabaja en la actividad 4 que es la alternativa seleccionada para el aprovechamiento
de biogas. Ya se tienen estudios de disefio geotécnico y de la losa.

-Se ilustran las inversiones generales del sistema de extracciéon y quema de biogas
Altair con un valor total de $12.144.477.799 y los Unicos ingresos para esta fase serian
los generados por los certificados de bonos de carbono. Ese valor esta afectando el
cierre financiero del proyecto. En algunos casos solo el componente de extraccion y
guema de biogas puede ser inviable.

-El sistema de conduccién del biogas (tuberia y obras necesarias, chimeneas
perforadas) tiene un costo de $3.761.684.799. El rubro del sistema de quema de
biogas con productos totalmente importados tiene un costo de $7.694.193.000. El
proyecto solo para el vaso Altair no seria viable pues en los préximos afios éste vaso
entraria en fase de cierre y ya no tendria la generacion éptima de biogas.

-Para que el sistema sea viable se debe iniciar a captar y aprovechar desde el inicio de
la operacién en un relleno sanitario.

-Las obras civiles estan por valor de $122.000.000, las obras eléctricas por valor de
$488.600.000. La instalacion y puesta en marcha del sistema de extraccion forzada y
guema esta por valor de $80.000.000. Uno de los items méas costosos en la operacion
es el requerimiento de energia, por eso se contempla la autogeneracion.

-Se presenta el organigrama de operacién y mantenimiento del proyecto de captura y
quema de biogés.

-Se presentan las alternativas de aprovechamiento. Se hizo estudio de generacion de
energia eléctrica y partiendo de la planta de autogeneraciéon de 2,8 MW y planta de
generacion de 9.99 MW.

-Los circuitos pueden absorber la energia.

-Uno de los andlisis que debe hacerse en caso de contingencias (falla de
transformadores en la estacion Barbosa) es que no debe haber sobrecarga, por lo que
el proyecto debe limitar la energia a 10,8 MW, es decir, no puede exportar mas de 10.8
MW.

-Se calcula una inversiéon de $79.039.800.529 que son 15.807.960 EUROS. Se incluye
alrededor de $6.000 millones en servidumbres. Habria que analizar la disponibilidad
del circuito actual. Se puede aumentar la capacidad de los postes actuales e instalar
una linea o dos lineas paralelas.

-Se ilustra el disefio de implantacion del proyecto.
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-Se tendrian 7 unidades de generacion: 2 unidades para autogeneracion y las otras 5
para la estacion Barbosa.

-Se presenta la alternativa para la generacion de biogas. Si se requiere inyectar al
sistema de transporte se requiere limitar el oxigeno por debajo de 2%.

-El valor total de ésta alternativa es de COP 148.273.477.693 0 29.654.695,54 Euros

-Los modelos y analisis estan conllevando a concluir que la alternativa mas viable seria
la generacién de energia eléctrica con autoabastecimiento.

-Gabriel Vélez pregunta si el valor costeado es red nueva o utilizando la infraestructura
existente.

-Juan David Londofio menciona que se contempla infraestructura nueva y la inversion
es de 380 millones por kilbmetro de linea (14 kilbmetros da 10.400 millones mas la
servidumbre de 6.000 millones).

-Juan David Londofio reitera que el aprovechamiento de biogas debe arrancar desde el
inicio de la operacion para garantizar la eficiencia en todo el sistema de captura.

-Patricia Ledn pregunta ¢ como se cierra financieramente el proyecto?
-Juan David informa que la quema de biogas se financia con la venta de bonos de
carbono. La recuperacion de la inversion generalmente es entre 6 y 7 afios.

-Erika Mazo menciona que seguramente una de las recomendaciones del proyecto es
que es muy complejo realizar el cierre financiero y que inicialmente se haria la captura,
quema y venta de certificados de bono de carbono. Cuando se tiene certeza de la
generacion de biogas disminuye el riesgo para el inversionista de biometanizaciéon o
generacién de energia eléctrica y que otra recomendacion es la autogeneracion.

-Anthony Kerihuel de la interventoria menciona que en el pasado se ha recibido este
tipo de proyectos y que entre el costo de tratamiento de biogas y el costo de
mantenimiento de biogas es un equilibro, pero se tiene ideas de estos costos.

-Juan David Londofio menciona que el biogas esta presentando contenidos muy altos
de oxido de siliceo y que el costo es muy alto pues esta entre 115 kW/hora o 2/7 de
Euro.

-Erika Mazo informa que en motores de combustién interna se tiene un alto valor de
acido sulfurico y al hacer el ejercicio de realizar mantenimiento, lo complejo son los
oxidos de siliceo porque dafia los motores.

-Alex Flores pregunta que si para el tema de biometanizacion se ha considerado que el
lavado de agua o lavado quimico reduce costos, se ha considerado esto?

-Juan David Londofio menciona que el proveedor considera el lavado por agua
-Carolina Rojas informa que actualmente se hace lavado de aminas y que podria ser
interesante esta alternativa.

-Erika Mazo menciona que se puede reutilizar el calor de los motores

-Gabriel Vélez pregunta por el lugar de ubicacién del sistema de biogas.

-Juan David Londofio menciona que es al lado de la planta actual

-Gabriel Vélez menciona que el sitio seria para el sistema de extraccion, quema y de
autogeneracion y es importante tener claro este aspecto.

-Erika Mazo informa que el espacio si es limitado y sera una observacion en el informe.
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Conclusiones:

-Se tiene un avance fisico con corte al 9 de diciembre de 2022 del proyecto de consultoria
de aprovechamiento de biogas del 79,20%

-Se tiene un avance fisico con corte al 9 de diciembre de 2022 del proyecto de consultoria
de aprovechamiento energético y material de residuos sélidos organicos del 67,83%.

Compromisos:

-La Consultoria elaborara una propuesta para evaluar los subproductos como fertilizante y
no como enmienda, personal requerido, valor y tiempo para contemplar la posibilidad de
ampliar el alcance de la consultoria de FORSU.

-La Consultoria presentara una tabla con el detalle de los flujos de material en el proceso
de tratamiento del proyecto FORSU.

-Se realizaran reuniones con EMVARIAS para definir el tema del trazado de la via que
afectaria el lote disponible para la construccién de la planta de aprovechamiento de
residuos solidos organicos.

- Adelantar procesos para el tramite de cuentas de cobro ante FINDETER y la Fiduciaria.
Se puede pasar en una factura los dos informes o entregables.

-Generar un link por parte de la interventoria con todos los entregables (documentos en
pdf con los resultados). No se requieren los archivos crudos con informacion sensible y de
propiedad intelectual de la Consultoria.

FIRMAS: Se anexa lista de asistencia
Elaboroé: Patricia Leén — DPR-VASB-MVCT
Fecha: 21 de diciembre de 2022

Soporte reunion virtual:
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Seguimiento contratos PAF-ATF-C-014-2021 & PAF-ATF-C-024-2020

Chat  Reacciones  Més Cémara Micéfono Comparte

Participantes

@ Invita a alguien o marca un nimero Q

[ Compartir invitacién

¥ En esta reuni6n (17) Silenciar a todos

> @ Aura Patricia Leon Boton
PROYECTO FORSU MEDELLIN s

CONTRATO: PAF-ATF-C-014-2021 Q »eeo

UNION TEMPORAL APROVECHAMIENTO @ SR et Ty,
FORSU MEDELLIN

Diciembre - 15 - 2022

(@-deg

Nora Restrepo (Invitado) Sk N CAMILO QUINTERO SERNA g

.. B oo LOFEHCEBLAY PCGEW 0GR S cav S200

@ DIANA CAROLINA BEDOYA RAM... o

° Err|f<
UNIVERSIDAD @ GAERIEL FERNANDO VELEZ PATL... g
DE ANTI OQUIA 0 J:OUBERT FLORE... (S3D)

A

Seguimiento contratos PAF-ATF-C-014-2021 & PAF-ATF-C-024-2020

@ & O % - W L\ @

Gente Chat  Reacciones  Més Cémara Micréfono  Comparte

NoraRestrepo (.. LUZMARL. % JUANDAVL. &

Actividad 2 - Identificacién de (@-deg i
Generadores Potenciales

Generador kg /dia
Plaza de do de Campo Valdés 498

29625,2

Plas rez 700
Plaza de Mercado La América 321,6

Industrias Alimenticias Perman S.A. 350
Grupo Casablanca (Casablanca ~Carnelly, 1267
Central Ganadera S.A. 16712

Para la primera escala
tenemos un total de 51.4
ton/dia de residuos organicos,
segun se presenta en la 55lco SANtAFe 260

siguiente tabla:

Universidad de Medellin

Universidad Nacional

Tecnoldgico de Antioquia

Universidad de Antioquia 126,6
Ton/dia 514

L]

Nora Restrepo (Invitado)

9. oo WOFEECHZDPPEC@OCHEE 038 o0 S700
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Seguimiento contratos PAF-ATF-C-014-2021 & PAF-ATF-C-024-2020

Separar

Nora Restrepo (..  JOUBER % JUANDAVL. X JUANCAM.. |\ LUSALFRE. %

Oo
>

Gente Chat

PENA MI

Actividad 2 — Diagnéstico Gestiéon FORSU

Version: 6.0

Fecha: 11/02/2022

MENTAL | codigo: GDC-F-01

Reacciones Cémara Micréfono Comparte

EN..

deg

UNIVER

arimetro | Expresado

Worma

Reviado

Catco ol 30

WTC

67 | 15%

e

Compost

[

c 0210

ANALISIS MICROBIOLOGICOS Potasio total K0

NTC

235

Sodo ol W

NiC

0508

2
7
7
7

Convenciones: NMP nimero més probable Zinc ol Zn

NIC

NP NP Parbmatro

Exprossdo
Coliformes. como

Cédigo de la

orma

muestra Cenzas No spica

NTC 5167

totales / 100 | fecales / 100
mi mi

Nospica
23nov2201 >2400 >2400

NTC 5167

Nospica

Nospica

Nospica

NTC 5167

ENSAYOS

Noopica | Potenciometria

NTC 5167

Nospica |  Gravmevis

NTC 5167

Nospica |  Gravmeis

NTC 5167

Fostoro totsl POs | Espectrototometria

NTC 234

Nospica |  Gravmetria

NTC 5167

N ot Kpeigant

NTC 370

Noapica | Potenciometria

NTC 5167

Noapica |  Gravmetia

NTC 5167

Nora Restrepo (invitado) Noaea |

Noaplca

2G
Soleado

am

=N £ Buscar

" @ @ &

Seguimiento contratos PAF-ATF-C-014-2021 & PAF-ATF-C-024-2020

S)

Chat

Oo
(=]

PENA ME

ESP

= 10492, m
. RO @

O ~ed %

Reacciones

N.. &

Actividad 2 — Disefio Conceptual [@-deg

DEANTIOQUIA

50 ton/dia

i i Digestato
Contingencia Hgms % Digestato
T I Seco

Descargue

R. Metanog

Seleccion -
Molienda

o

Percolacién

Metanogénesis Metanogénicos 1°

Nora Restrepo (Invitado)

Aprovech

" miento

|
{
ot |
énicos 20 -{{— |1 ‘

L

17°C
Soleado

[ pwer O WEHECHE TRV OECEO

am
48

ESP
LAA

10:50 a. m.

=
R 0 @

O ~er %
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Seguimiento contratos PAF-ATF-C-014-2021 & PAF-ATF-C-024-2020

@ & O % AL

Separar Gente Chat  Reacciones s Cémara Micréfono Comparte

NoraRestrepo (.. JOUBERTF.. & JUANDAVL. ¥ JUANCAM.. % LUSALFRE. % PENAMEN.. &

PAMETROS DE DISENO Unidad Capacidad

e
Volumen do residuos (RSP R RRETT T
Actividad 2 m 175 3 525

i . joms 055
- ~ Reactor de Percolacién
Disefio Conceptual das m
Digestato himedo (ST IR VP

Ao~~~ | total 1,7 - atil 1
Ancho |
largo 0000 |

'olumen del reactor
antidad de reactores

. T: e rece
Memorias de :

Calculo -

'olumen de trabajo 393 77,2 1232
Volumen del tanque | 491 96,5, 154,0
1

Pt 4 58 66
Atura SN o 516
Volumendetrabajo |

w

antidad de tanques Unidad

(@-deg )

‘olumen de trabajo m 17,3 698 985
SR Volumendeltanque LSRR AN 1A R P ¥ 3
antidad de tanques Unidad 1

Nora Restrepo (Invitado)

> .. B oo LOFWEHECELAV OCGET 0GR S caw S0

@

Seguimiento contratos PAF-ATF-C-014-2021 & PAF-ATF-C-024-2020
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+15

NoraRestrepo (.. GABRIELFE.. . ANDREAR. W JUANDAVL. % JUANCAM.. % LUISALFRE. &

[ColegloMayor | 630

Actividad 2 - Identificacion

siguiente tabla:

e [y e
@ |Ganadera S.A.
Generadores Potenciales EF5aiaaail o«
120
700
[Universidad de Antioquia |
Para la segunda escala ot
(e —
tenemos un total de 151 %0
i i Ani ParqueArvi | 510
ton/dia de residuos organicos, 850
v T T —
SagUN. SO presenta enla 6:23
[ParqueNorte | 250
T
Zors 00|
[fora |
[Focolsa | 1021
£ 17142
- L —
@ deg ; &0
DEANTIOQUA ot _____________| 151658

Nora Restrepo (Invitado)
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En espera JOUBERT FLORE... JUANDAVL. & JUANCAM.. ¥ LUISALFRE..

-d
PLAN DE TRABAJO GENERAL (@-deg (ot

ELABORACION DE LOS ESTUDIOS Y DISEROS DE UNA PLANTA DE APROVECHAMIENTO ENERGETICO Y MATERIAL MEDIANTE EL TRATAMIENTO DE
'ORGANICOS EN LA CIUDAD DE MEDELLIN

Focha inicio Proyecto

Proyecto a cargo de: SEMANAS

el ]w [ [w[s[s[n[a]m ]

Daerer

ocatre | Mosenire
40,1724 31 7 W 2028 5 1219
el I

ln 72822 | jue 122222

EREE
|
R

LASORACK Y EVALIACION DEL
gy ot mis 81722 | vie 20322

mmonmnnemmmmozu
ALTERNATIVA SELECCIONADA PARA LA PLANTA
VECHAMENTO ENTO ENERGETICO Y MATERAL RaE | hecamncd

Nora Restrepo (Invitado)
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Q Q @ @ @ 0 . @

LUZMARI.. ¥ JOUBERTF.. ¥ NoraRestr. & GABRIEL FE. L DIANACA.. ¥ JUANDAVL. &

O ©® o1:1555 Solicitar control

Plan de trabajo [@-de

BEANTIOQUA

ESTUDIOS YDISENOS PARA LA CAPTURA FORZADA Y QUENA CONTROLADA DE BIOGAS EN| SANITARIO
UTBIOGAS DE RELLENO SANTARIO

i SEMANAS

PRELIMINARES " n1872 B2
l;r;iosvn\ssﬁos DELSISTEMADECKTURAY o i
ANALISIS DE ALTERNATIVAS PARAEL
APROVECHAMIENTO DEL BIOGAS EN EL RELLENO
SANITARIO LAPRADERAY DEFINCION DELA
ALTERNATIVAA SELECCIONAR.
ALTERNATIVASELECCIONADA e n 2

lun 18722 mié 211222

Erika (Invitado)
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LUZMARL. % JOUBERTF.. ¥ NoraRest. W GABRIELFE.. ¥ DIANACA.. ¥ JUANDAVL. &

Inversiones generales sistema de
extraccion y quema de biogas altair

[€-deg

BEANTIOOUA

Sistema Valor total
3,761,684,799.00

Sistema de conduccién del biogéas

Sistema de quema de biogas 7,694,193,000.00

QObras civiles 120,000,000.00
488,600,000.00
80,000,000.00

Obras eléctricas
Instalacién y puesta en marcha del sistema de extraccion
forzada y quema
Total $ 12,144,477,799.00

Los costos operativos para el primer afio estan estimados en 1400 millones de pesos donde el 85 % corresponde al consume eléctrico

Erika (Invitado)

Version: 6.0

Fecha: 11/02/2022

Cadigo: GDC-F-01

& > Salir

Cémara Micrdfono Comparte
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. %  NoraRest.. ¥ GABRIELFE.. ¥ DIANACA. ¥ JUAN DAVL. Y

z

extracciony quema de biogas altair @-deg

DEANTIOQUIA
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R

- ! i “‘""'
| o

Erika (Invitado)
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LUZMARI... & JOUBERTF.. ¥ NoraRestr. ¥ GABRIELFE.. ¥ DIANACA.. ¥ JUAN DAVL.

Disefio de la losa para equipos de captura y

Erika (Invitado)
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LUZMARI.. & JOUBERTF.. ¥ NoraRestr. & GABRIELFE.. ¥ DIANACA.. & JUANDAVL. %

(@-deg

DE ANTIOQUIA

Unidades Genbacher JGS 420 de 1429 kw

Planta autogeneracién :2,8 MW
Planta generacién: 9,99 MW

En contingencias del sistema hay restriccion a 10,80 MW

‘IOTA\ PROYECTO Ce 79,039.800,529 00

15,807,960.11

Erika (Invitado)

B e LOFEEEB IRV ICOCHETE 03 caw 700
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Oo m, N N
O © ot27:13 Solicitar control =2 < LR 1

Separar Gente g Reacciones 4 Cémara  Micréfono  Comparte

LUZMARI.. & JOUBERTF.. ¥ NoraRestr. & GABRIELFE.. ¥ DIANACA.. & JUANDAVL. %

« Generacion de energia eléctrica @ UNIVERSIDAD

DE ANTIOQUIA

lllllllll
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Erika (Invitado)
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LUZMARL. ¥ DIANACA. ¥ JOUBERTF.. & MariaCami.. & JUANDAVL. & JUANCAM.. %

(@-deg i’}
Biometanizacion para venta en redes aisladas. S

]
Unidades Genbacher JGS 420 de 1429 kw
Planta autogeneracion :2,8 MW

En contingencias del sistema hay restriccion a 2,84 MW

TOTAL ALTERNATIVA 2 COP 147 677,250,151

29,535.450.03

Erika (Invitado)

20°C
@ Soicado

P b D HEHEEEH -2V T A ~eGLT raw e

Reuni6n
! o 0
U ©® 020951 © Ll v o Salir
Reacciones  Mis Cémara Micrdfono Comparte
Mostrar conversacién. Tienes un mensaje

no leido antes

= Jnvita a alguien o marca un nimero  Q
LUZ MARINA C... DIANA CAROLL... Maria Cami § JULIANAM... & e ——

(& Compartir invitacion

 En esta reunién (22) Silenciar a todos

@ Aura Patricia Leon Boton

_ @ ANDREA RUIZ DIEZ

Andres Castrill6n

Andres Castrillon %

=
[~
JOUBERT FLORES Alex (S3D) 3 P~
L _e"( : ) @ DIANA CAROLINA BEDOYA RA...

Erika (Invitado)

nvitado unior

@ GABRIEL FERNANDO VELEZ PATL..
= o
LT WY !
KERIHUEL Anthony (S3D) ROJAS Carolina (S3D) d Nora Restrepo (Invitado) BAUZ Karen (S3D) @ Jhon Alexander Riano Martinez
= < J B il § 1

o WO REHECB 22V OCCEEB ~ocffs cow 2

20°C
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Version: 5.0

Fecha: 11/02/2022

Caodigo: GDC-F-17

LUGAR: Virtual-Plataforma Teams

FECHA: Diciembre 19 de 2022

HORA:

10:30 am-12:30 pm.

TEMA: Comité de Seguimiento proyectos de consultoria de aprovechamiento energético de biogas y residuos sdlidos organicos - Antioguia

— Medellin — Convenios 514 y 515 de 2020 PRESIDE: INTERVENTORIA

EQUIPO ACOMPANANTE:

No.

Nombre

Cargo

Entidad /
municipio

Teléfonos y
celular

Correo electrénico

Solicitudes/
Tematica

LUZ MARINA
CASALLAS ALARCON

SUPERVISOR

FINDETER

3159260077

Imcasallas@findeter.g
0v.co

Seguimiento proyectos

Seguimiento proyectos

9

En cumplimiento de la Ley 1581 de 2012 y el Decreto 1377 de 2013 y las demés normas que los modifiquen, adicionen o complementen, le informamos que usted puede conocer la Politica de
Tratamiento de los Datos Personales del Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio, a través del siguiente link: http://www.minvivienda.gov.co/ProcesosCorporativos/GPT-L-

01%20L ineamiento%20tratamiento%20datos%20personales%201.0.pdf
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No.

Nombre

Cargo

Entidad /
municipio

Teléfonos y
celular

Correo electrénico

Solicitudes/
Tematica

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

Aura Patricia Leén
Boton

Contratista

Ministerio de
Vivienda,
Ciudad y

3208542653

aleon@minvivienda.go
V.CO

Seguimiento proyectos
Consultorias Medellin

Pégina 17 de 18




"8 Lavivienday el agua
@ son de todos Ll

FORMATO: LISTA DE ASISTENTES REUNIONES EXTERNAS

PROCESO: GESTION DOCUMENTAL

Version: 5.0

Fecha: 11/02/2022

Cadigo: GDC-F-17

Entidad / Teléfonos y - Solicitudes/

No. Nombre Cargo A Correo electrénico L
municipio celular Tematica
Territorio

Pégina 18 de 18




