FORMATO: ACTA version: 6.0

Fecha: 11/02/2022

PROCESO: GESTION DOCUMENTAL

Cddigo: GDC-F-01

ACTA No. 7
DATOS GENERALES
FECHA: Bogota, 20 de enero de 2023
HORA: De 04:30 a.m. a 05:00 p.m.

LUGAR: Sesioén virtual

ASISTENTES: | Ing. Antonio José Camargo Diazgranados / Consultor Hidraulico
Ing. Lucia Lombana Ortiz / VASB MVCT evaluadora lider.

INVITADOS: N/A

ORDEN DEL DIA:

Mesa técnica solicitada por el evaluador del proyecto, para socializar observaciones del
disefio  hidraulico del proyecto “CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE
ALCANTARILLADO SANITARIO EN EL CORREGIMIENTO DE BAHIA HONDA
DEL MUNICIPIO DE PEDRAZA DEPARTAMENTO DEL MAGDALENA”.

1. Contextualizacion.
2. Desarrollo de la reunion.
3.  Conclusiones y compromisos.

DESARROLLO:
1. Contextualizacion

Se indica que el proyecto “CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO
SANITARIO EN EL CORREGIMIENTO DE BAHIA HONDA DEL MUNICIPIO DE
PEDRAZA DEPARTAMENTO DEL MAGDALENA”, se encuentra en evaluaciéon por
requerimientos y en la presente mesa de trabajo se socializaran las observaciones
hidraulicas del disefo entregado.

2. Desarrollo de la reunién

i. La mesa de trabajo se realizé de manera virtual.
ii. Observaciones hidraulicas:

La ing. Lucia Lombana inicia la mesa de trabajo indicando que el objetivo de la misma es
socializar las observaciones emitidas sobre el disefio hidraulico del proyecto en cuestion.
A continuacion, se mencionan las observaciones tratadas:

) Se solicita a la consultoria entregar el disefio del vertedero sutro
contemplado en el desarenador de la PTAR.
o Se recomienda agregar el calculo de las pendientes del sedimentador

circular, ya que estas no se relacionaron en el disefio allegado.
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) Se recomienda en los lechos de secado agregar el calculo de la carga
de sdlidos.

e Se solicita entregar plano de esquema general del proyecto, con la ubicacion
exacta de cada una de las estructuras contempladas.

¢ Se solicita a la entidad formuladora aclarar la curva de las bombas contempladas
en el sistema de bombeo.

) Se solicita allegar el plano de detalle de ingenieria de la EBAR.

Por todo lo anterior, el consultor se compromete a revisar las observaciones y entregar los
ajustes lo mas pronto posible.

3. Conclusiones y compromisos

Se enviaras las observaciones socializadas en la presente mesa de trabajo a la
consultoria y el municipio.

Queda como compromiso por parte de la ing. Lucia Lombana la socializacién del disefio
de la PTAR con el ing. Miguel Angel Castro, con el fin de obtener el visto bueno de la
planta. Se estara informando a la entidad formuladora el estado de esta revision por parte
del ing. Miguel A. Castro.

La mesa técnica se realiz6 por los medios virtuales disponibles.

COMPROMISOS

# Compromiso Responsable Fecha limite
de
cumplimiento
1 | Entrega de observaciones hidraulicas Lucia Lombana 20/01/22
2 | Entrega de ajustes a disefio hidraulico Consultor Fecha abierta
FIRMAS:

° Antanio Camargo (Invitada)

Elaboré: Lucia Lombana Ortiz / Contratista MVCT
Fecha: 20-01-2023
Anexos: observaciones hidraulicas.
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CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO EN EL
CORREGIMIENTO DE BAHIA HONDA DEL MUNICIPIO DE PEDRAZA
DEPARTAMENTO DEL MAGDALENA, ($10.464.232.485) 5ta revision (20/01/23)

A CONTINUACION, SE RELACIONA LA 5TA REVISION DE DOCUMENTACION ALLEGADA
POR EL MUNICIPIO DE PEDRAZA — MAGDALENA

1. REQUISITOS DOCUMENTALES Y LEGALES

a. Carta de presentacion (Formato 1), en original y firmada por el representante legal de
la Entidad solicitante o quien haga sus veces. — AJUSTAR AL FINAL.

Se evidencia entrega de nueva carta de presentacion en la carpeta One Drive asignada al
proyecto.

A. CARTA DE PRESENTACION

SE RECOMIENDA AL MUNICIPIO AJUSTAR LA CARTA DE PRESENTACION UNA VEZ SE
TENGA VISTO BUENO DE LOS COMPONENTES TECNICO, PREDIAL, PRESUPUESTAL E
INSTITUCIONAL, PUESTO QUE ESTA PUEDE SUFRIR CAMBIOS A LO LARGO DE LA
EVALUACION DEL PROYECTO.

Tener en cuenta las observaciones:

La Entidad Formuladora entrega Carta de Presentacion con radicado (folios 4). El documento se
presenta en el formato 1 del anexo 1 de la Resolucion 0661 de 2019, en formato PDF firmado por
el alcalde municipal Cesar Rodriguez Ospino, con fecha del 21 de noviembre del 2022. Presenta
las siguientes observaciones:

Tipo de concepto: viabilidad

Valor del proyecto: $10.464.232.485

Fuentes de financiacién: Recursos de la Nacién 100%.

Disefiador e interventor: disefiador Antonio Jose Camargo Diazgranados y como interventor firma
el ing. Jorge Andrade Blanco.

Numeral 3. No se relacionan folios, anexos y planos.

Poblaciéon beneficiada: 2.659 habitantes — 2.842 habitantes a 25 afios.

Los numerales del 12 al 20 se encuentra OK

Nota: Se recuerda que el formato no es modificable y todos los campos deben diligenciarse segin
corresponda al alcance del proyecto.

b. Fichas MGA y EBI, diligenciadas acorde con lo dispuesto en la Resolucién DNP 1450
de 2013 o0 aquella que la adicione o modifigue. = AJUSTAR AL FINAL.

SE RECOMIENDA AL MUNICIPIO AJUSTAR LA FICHA MGA UNA VEZ SE TENGA VISTO
BUENO DE LOS COMPONENTES TECNICO, PREDIAL, PRESUPUESTAL E INSTITUCIONAL,
PUESTO QUE ESTA PUEDE SUFRIR CAMBIOS A LO LARGO DE LA EVALUACION DEL
PROYECTO.

Se allega nuevo documento “FICHAS MGA Y EBI” en formato PDF (folios 1-31) con fecha del
23/11/22, con la informacion requerida. Se indica como formulador del proyecto al sr. Ademir
Salomén Guzman, NO registra codigo BPIN y tiene codigo identificador N°404440.
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Descripcion del proyecto: se describen las condiciones actuales del corregimiento Bahia Honda,
el cual no cuenta con alcantarillado y posee problemas de focos de contaminacion.

Problemas: No cuenta con un sistema de alcantarillado.

Alternativa: se describen las 2 alternativas planteadas de construccién del sistema de
alcantarillado y pozas sépticas en las viviendas.

Poblacién beneficiada: 3.595 habitantes (coherente con carta de presentacion).

Valor del proyecto: $10.464.232.485 (coherente con carta de presentacion).

Nota: tener en cuenta que el documento puede sufrir cambios a lo largo de la evaluacion del
proyecto ante el mecanismo de evaluacion del VASB.

C. Documento que evidencie los permisos legales seglin corresponda: Autorizacion de
intervencidon de bienes de interés cultural o de intervencion arqueolégica; Concepto de la
autoridad aeronautica conforme a la guia “El uso de suelos en areas aledafas en
Aeropuertos” para proyectos que impliquen atraccion de fauna aviar. = OK.

e Presenta certificado de NO afectaciobn a bienes de interés cultural o de intervencion
arqueologica, firmado por Ademir Dadul Guzman en calidad de secretario de planeacion de
Pedraza - Magdalena, con fecha del 10 de mayo del 2021.

e Presenta certificado de NO afectacion del proyecto en perimetro definido por la aeronautica
Civil conforme a la guia “El uso de suelos en areas aledanas en Aeropuertos”, firmado por
Ademir Dadul Guzman en calidad de secretario de planeacién de Pedraza - Magdalena,
con fecha del 10 de mayo del 2021.

d. Documento que evidencie los permisos ambientales segln corresponda: Permiso de
prospeccion, exploracion y explotacion de pozo profundo; Permiso de concesion de agua;
Permiso de ocupacién de cauce; Plan de saneamiento y manejo de vertimientos; Permiso de
vertimiento; Licencia Ambiental. (Para el caso de conceptos favorables, puede encontrarse
en tramite debe anexar carta de radicacién ante la autoridad ambiental competente). = OK.

Se entrega la siguiente documentacién ambiental;
CONCESION DE AGUAS (NO APLICA) -
OCUPACION DE CAUCE

Se entrega documento donde se solicita a la Autoridad ambiental permiso de ocupacion de cauce,
firmado por Cesar enrique Rodriguez Ospino en calidad de alcalde municipal de Pedraza —
Magdalena.

PSMV

Resolucién 2749 del 27 de diciembre del 2011, por medio de la cual se aprueba el plan de
saneamiento del municipio de Pedraza, departamento del Magdalena, firmado por Orlando Cabrera
Molinares en calidad de director general de la corporacién autonoma regional del Magdalena.

SE DEBE ACLARAR SI| EL PSMV ENTREGADO CONTEMPLA EL CORREGIMIENTO DE BAHIA
HONDA CON LA AUTORIDAD AMBIENTAL. Rta/ se allega certificado donde el municipio
manifiesta que el corregimiento de Bahia Honda se encuentra incluido en el PSMV del municipio
de Pedraza.

Documento Plan de saneamiento y manejo de vertimientos Volumen 10, fecha julio 2009, sin
firmas.
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PERMISO DE VERTIMIENTO (SI APLICA)

Se allega copia de solicitud de permiso de vertimiento ante la autoridad ambiental CORPORACION
AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA, firmado por Cesar Rodriguez Ospino en calidad de
alcalde municipal de Pedraza Magdalena.

En cuarta entrega se allega resolucién N°6910 del 14 de diciembre del 2022, por medio del cual se
otorga permiso de vertimientos al municipio de Pedraza — Magdalena. Vigencia: 5 afios.

Se solicita aclarar los espacios en blanco que estan relacionados la final del permiso de
vertimientos.

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA

‘?’ CORPAMAG
4 =
- NIT. 800.099.287-4

1700-37 RESOLUCION N°
FECHA:

POR MEDIO DE LA CUAL SE OTORGA PERMISO DE VERTIMIENTOS AL MUNICIPIO DE PEDRAZA, PARA
EL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO DEL CORREGIMIENTO DE BAHIA HONDA, UBICADO EN
EL MUNICIPIO DE PEDRAZA, DEPARTAMENTO DEL MAGDALENA

CONSTANCIA DE NOTIFICACION PERSONAL.

En Santa Marta, a los — ) dias del mes de del afio

siendo las se notifica personalmente el contenido de la
Resolucion No. - de fecha al sefior(a)
en calidad de yenel
acto se hace entrega de una copia del acto administrativo

EL NOTIFICADOR EL NOTIFICADO

Expediente N* 6114

e. Certificacién que acredite con relacién a la ubicacién y uso de los terrenos, que el
proyecto se desarrollara acorde POT, PBOT, EOT vigente y no existe impedimento para la
construccion del mismo. £ OK

Se presenta certificado que indica que las vias donde se realizara el proyecto son de competencia
y bienes de uso publico del municipio de Pedraza - Magdalena, en medio digital formato PDF,
firmado por Ademir salomén Dadul Guzman en calidad de secretario de planeacién de Pedraza -
Magdalena, con fecha del 10 de mayo del 2021 (folio 3/18).

Se presenta certificado que indica que el proyecto no se encuentra ubicado en zona de alto riesgo
no mitigable y esta acorde con el PDT, firmado por Ademir salomén Dadul Guzman en calidad de
secretario de planeacion de Pedraza - Magdalena, con fecha del 10 de mayo del 2021 (folio 6/18).

Se presenta certificado que indica que el proyecto se encuentra incluido en el Esquema de
Ordenamiento Territorial (EOT) del municipio de Pedraza - Magdalena, en medio digital formato
PDF, firmado por Ademir Salomén Dadul Guzméan en calidad de secretario de planeacion de
Pedraza - Magdalena, con fecha del 10 de mayo del 2021 (folio 11/18).
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2 REQUISITOS INSTITUCIONALES -

a. Diagnéstico entidades prestadoras de servicios publicos. (Formato 3).

b. Esquema organizacional.

C. Plan de fortalecimiento institucional o cronograma segin las condiciones del

proyecto o, estado de implementacion de acciones plan de aseguramiento del PAP — PDA
(planes de aseguramiento en desarrollo — Formato 4)

d. Paz y salvo por concepto de subsidios en favor de (los) prestador (es) de los
servicios de acueducto, alcantarillado o aseo, que tengan relacidon con el proyecto objeto de
estudio.

3ra entrega en evaluacion por la especialista del MVCT.

3 REQUISITOS TECNICOS

Estudios y Disefios de los componentes del proyecto que cumplan con el Reglamento
Técnico del Sector - RAS en medio fisico y digital actualizados al afio de presentacién del
proyecto que incluya:

a. Formato resumen del proyecto. (Formato 2) — AJUSTAR AL FINAL.

SE RECOMIENDA AL MUNICIPIO AJUSTAR EL FORMATO RESUMEN UNA VEZ SE TENGA
VISTO BUENO DE LOS COMPONENTES TECNICO, PREDIAL, PRESUPUESTAL E
INSTITUCIONAL, PUESTO QUE ESTA PUEDE SUFRIR CAMBIOS A LO LARGO DE LA
EVALUACION DEL PROYECTO.

b. Diagnoéstico situacional de los sistemas existentes de acueducto, alcantarillado y aseo
(Formato 6 para soluciones individuales y aseo). = OK.

Se entrega para 5ta revision documento: “DIAGNOSTICO SITUACIONAL”, con fecha del 21 de
noviembre del 2022 (folios 1-26), el documento se presenta en PDF, firmado por Carlos Rafael
Pianeta y Ademir Salomén Dadul Guzman.

Se entrega certificado donde se indica que el corregimiento de Bahia Honda no cuenta con un
sistema de alcantarillado implementado, firmado por Ademir Salomén Dadul Guzman en calidad de
secretario de planeacién del municipio de Pedraza — Magdalena, con fecha del 10 de mayo del
2021.

Este diagnéstico se realiza acorde al Articulo 8. Actividades Preliminares — diagnéstico y
evaluacion del sistema existente de la Resolucion 0330 de 2017. Articulo 10 Resolucion 330/2017
sobre estudios basicos; identificar redes de otro servicios y areas con las que se puedan presentar
interferencias, servidumbres, principales obras de infraestructura proyectadas y existentes en la
zona del proyecto.

c. Proyeccion de la poblacion = OK.

Se entrega para quinta revision documento “PROYECCION POBLACIONAL URBANO”, en formato
Excel, sin firmas.

Se entrega certificado de aprobacion de la poblacion de disefio en la 3ra entrega, se solicita allegar
el certificado.
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Poblacion 2022: 2.659 habitantes

Poblacion 2048: 2.842 habitantes

Tasa de crecimiento: 0.26%

Método de proyeccién: Se solicita aclarar cual fue el método de proyeccién escogido.

d. Andlisis de alternativas (confiabilidad de tecnologia, andlisis de costo minimo, costos de
operaci6n y mantenimiento, modulacién, construccién por fases, etc JISOK:

OBSERVACIONES 5ta REVISION:

Se presenta el analisis de alternativas en documentos técnicos; “INFORME DE SELECCION DE
ALTERNATIVA”, acorde a lo establecido en el Articulo 14 RES 330 de 2017, donde se indica que
en el analisis de alternativas deberan considerarse los aspectos técnicos, sociales, ambientales,
financieros, de riesgos y permisos, mediante matriz de ponderacion multicriterio.

Se presenta para cada alternativa su predisefio y costos de operacion a nivel de
predimensionamiento o esquema.

10.3 ALTERNATIVA 2

En la Figura 5 se ilustra el diagrama de flujo de la alternativa 2 la cual se
sometera al proceso de valoracion y evaluacion de alternativas.

Figura 5 Diagrama de Flujo Alternativa 2.

. Pre-tratamiento: Compuesto por aliviadero, sistema de cribado y
desarenador, es el mismo en las tres (3) alternativas.

. Reactor UASB

. Sedimentador Secundario

o Lechos de Secado

e. Estudio topografico con sus correspondientes memorias. = EN evaluacion.
3RA ENTREGA EN REVISION POR EL ESPECIALISTAS DEL MVCT.

f. Estudios hidrolégicos, hidrogeoldgicos, de suelos, estructurales, eléctricos,
electromecanicos, arquitecténicos y las correspondientes memorias de céalculo de cada
estudio, firmados por el profesional que lo elabora y el interventor, con sus
correspondientes niumeros de matricula profesional.

ESTUDIO HIDROLOGICO — OK CON PENDIENTES.

En 5ta entrega no se allega nueva informacion hidrologica, se solicita a la entidad formuladora
cargar la ultima versién del estudio hidrolégico.

Revisiéon anterior: Se entrega la siguiente documentacién hidrol6gica del proyecto:

Documento “ESTUDIO HIDROLOGICO” (folios 1-48), en formato PDF, firmado por Antonio
Camargo Diaz Granados y Ademir Salomén Dadul Guzman en calidad de secretario de planeacion
del municipio de Pedraza — Magdalena.
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Documento “CARACTERISTICAS DE LAS FUENTES RECEPTORAS”, en formato PDF firmado
por Carlos Rafael Pianeta Gutiérrez y Ademir Salomén Dadul Guzman en calidad de secretario de
planeacion del municipio de Pedraza — Magdalena.

Se presenta estudio hidrolégico acorde con el articulo 48. Requisitos hidroldgicos de la RES 330 /
2017 y numeral 2.4.2.7 Estudios hidroldgicos de la RES 661 del 2019.

3RA ENTREGA: Se allega documento en Excel “ANEXO. CAUDALES”, de calculo de caudal
minimos, medios y maximos.

ESTUDIO DE SUELOS = en evaluacion: 3ras observaciones enviadas a la entidad formuladora

ESTUDIOS ESTRUCTURALES = En evaluacion: 3ra entrega en evaluacion por el especialista.

DISENO ELECTRICOS Y ELECTROMECANICOS = EN EVALUACION.. 4ta entrega de
informacioén en evaluacion por el especialista del MVCT.

ESTUDIOS ARQUITECTONICOS: No aplica.
g. Disefios hidraulicos, con las correspondientes memorias de calculo. - NO

CALIDAD DEL AGUA =0OK.

No se entregan ensayos de caracterizacion del agua residual, En mesa de trabajo del 16 de
diciembre de 2022, la entidad formuladora manifest6 que se realizaran los disefio con la
caracterizacion de las aguas residuales contempladas en el PSMV aprobado del municipio.
Fuentes receptora. Rio magdalena y ciénaga cotoré.

DISENOS HIDRAULICOS

DOCUMENTACION TECNICA PRESENTADA

Se presenta la siguiente documentacioén relaciona con los disefios hidraulicos en 5ta entrega:

Mis archivos > 6. Proyecto Pedraza - Magdalena > 3ra ENTREGA > 3. TECNICOS > L. ESTUDIO HIDRAULICO > ENTREGA 24 12_2022 &

[ Nombre 7 ~ Modificado ~ Modificado por v Tamafio de archi... v+ Compartir
& EBAR-ALC
&  Modelo Redes de Alcantarillado

& PLANOS

B Alternativa de Disefio.xlsx

B+ Caudales y cargas _Poblacion datos DANE_xlsx

i) CONCEPTO CORPAMAG.pdf

B Disefio EBAR BH.xlsm

B+ Disefio Estacion de Bombeo de Lodos BH.xlsm

IS} INFORME DE DISENO DE ALCANTARILLADO. pdf

1o} INFORME DE SELECCION DE ALTERNATIVA.pdf

5} MANUAL DE OPERACIGN Y MANTENIMIENTO PTAR pdf
5} Mapa de Areas.pdf

B memoria de tramos alcantarillade.xlsx

B9 Proyeccion poblacion Urbano.xlsx
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En la 5ta entrega, la entidad formuladora allega un nuevo disefio de la PTAR contemplada,
guedando el alcance del proyecto de la siguiente manera:

ALCANCE DEL PROYECTO

ACUEDUCTO SISTEMA DE ALCANTARILLADO

No 1. Redes sanitarias en diametros 8”.
aplica.
PTAR: se entregan memorias de disefio formuladas completas.
Canal de aproximacion: contiene aliviadero + Cribado
Desarenador

Reactor UASB

Sedimentado secundario

Lechos de secado

Estacién de bombeo de lodos

e e 0o 0 0 o [N

EBAR
Linea de impulsion de la EBAR a la PTAR

Pow

OBSERVACIONES DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO PLANTEADO

A. CRITERIOS DE DISENO SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO

Periodo de disefio: 25 afios (articulo 40 RES 330/2017): 25 afios al 2048
Densidad poblacional: 75 hab/Ha

Dotacién neta (articulo 43 RES 330/2017): 140 |/Hab*dia

Dotacion bruta: NO REGISTRA.

% de perdidas (Articulo 44 RES 0330/2017): N/A.

Coeficiente de retorno (Articulo 134 RES 330/2017): 0.85 — OK

Caudales de disefio (Articulo 134 RES 330/2017)

Q doméstico: 3.91 Ips

Q Industrial: No contemplado.

Q Comercial: No contemplado.

Q Institucional: No contemplado.

Qmd: 3.91 Ips

F (F. Mayoracion entre 1.4y 3.8): 3.48 — OK.

QMH =13.55 Ips.

Q DISENO a 25 afios = 25.05 Ips.

Q Infiltracion (0,1 — 0,3 Ips*Ha): 0.1 Ips/Ha — OK

Q C. erradas = 0.2 Ips* Ha (maximo 0,2 Ips*Ha) — OK.

Q disefio por tramos (Minimo 1.5 Ips por tramo): Se calcula para cada tramo de alcantarillado. OK
Area del Sistema sanitario: 38.33 Ha.

DISENO DE LAS REDES DE ALCANTARILLADO
e Profundidad de instalacion (Articulo 139 RES 330/2017 - minimo 1,20 m para
vias vehiculares y 0,75 m vias peatonales o zonas verdes): cumple — Ok.
e Diametro minimo (Articulo 140 RES 330/2017 - 170 mm para alcantarillados
Convencional): 200 mm (8”) - Ok EN PVC.
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e Fuerzatractiva (Minimo 1.0 Pa, Articulo 141 RES 330/2017): Cumple OK.

e Velocidad méxima 5m/s (Articulo 142 RES 330/2017): Ok

¢ Velocidad minima (aquella que genere un esfuerzo cortante minimo de 1 Pa en
tuberia, Articulo 142 RES 330/2017): No se presentan esfuerzos cortantes
menores a 1 Pa - Ok.

e Relacién didmetro profundidad (Max 85% del D interno Real - Articulo 143 RES
330/2017): cumple. Ok

e Longitud entre tramos (Distancia maxima de 120 m - Articulo 145 y 154 RES
330/2017): cumple. OKk.

B. DISENOS DE LAS ESTRUCTURAS PLANTEADAS (PTAR Y EBAR)

OBSERVACIONES DISENO PTAR

En 5ta entrega la entidad formuladora allega informacion relacionada al nuevo disefio de la PTAR.
Procesos contemplados: Aliviadero, Cribado, Desarenador, Reactor UASB y Lechos de secado.
CANAL DE APROXIMACION: CONTIENE ALIVIADERO + CRIBADO

Disefio del Canal de aproximacion

e Qdisefio: 17,61 Ips
e Velocidad (>= 0.45 m/s): 0.001 m/s
e Dimensiones: alto: 1.1 m — ancho: 0.4 m — largo: 2m

Disefio de las Cribas

Cribado grueso

e Ancho de barras (entre 0,5y 1.5 cm): 0.015 m — Ok.

e Angulo de inclinacion (entre 30 y 45°): 0.79 Rad — 45° - Ok.
e Factor de forma: 2.42 (forma A) - Ok.

e Espaciamiento entre barras (entre 2.5y 5 cm): 0,05 m — OK.
e Perdida de la rejilla (<0.15): 0.001 — Ok.

¢ Velocidad maxima de aproximacion (<1.2 m/s): 0.3 m/s

Cribado fino

e Ancho de barras (entre 0,5y 1.5 cm): 0.005 m — Ok.

e Angulo de inclinacion (entre 30 y 45°): 0.79 Rad — 45° - Ok.

e Factor de forma: 2.42 (forma A) - Ok.

e Espaciamiento entre barras (entre 2.5y 5 cm): 0,25 m — OK.

e Perdida de la rejilla (<0.15): 0.002 — Ok.

e Velocidad méaxima de aproximacioén (<1.2 m/s): 0.3 m/s (aclarar)
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DESARENADOR con vertedero sutro (0330/2017)

e Qdisefio: 17.61 Ips

e TDS (700 a 1600 m3/m2/d): 950,94 m3/m2/d - Ok.

e Tiempo de retencion Tr (1- 2 min): 0.25 min - Ok.

e Didametro minimo (0.3 mm):

e Velocidad horizontal (<=0.03 m/s — ras 188): 0.3 m/s — Ok.

e Estructura de salida: Vertedero sutro en planos, no se entrega disefo.
¢ Cantidad unidades (minimo 2):

e Dimensiones: alto 0.65 m — ancho: 0.40 m — largo: 4m

REACTOS UASB (articulo 55 res 799/2021)

e Qdisefo: 17.61 Ips

e CO afluente: 512,75 mg/l — CO efluente: 102,55 mg/I

e DQO afluente: 337 mg/l — DQO efluente: 67.40 mg/l

e Carga hidraulica (m3/m2 Hora): 0.680 m3/m2 Hora

e Altura del tanque (4.5y 6.0 m): 6.0 m — Ok.

e Tiempo de retencion hidraulica: 9 horas. (no se relaciona temperatura) - Ok.
Los tiempos de retencién hidraulica seran los mostrados en la siguiente Tabla.

___Tabla 31. Tiempo de Retencién hidraulica para reactores UASB
Temperatura del agua residual | Tiempo de retencion hidraulica

(°C) | (horas)*
16a 19 | 10-14
20a26 | 6-9

>26 >6
*Caudal medio diario.

e Velocidades de flujo ascendente: 0.67 m/h — Ok.

Las velocidades de flujo ascendente se presentan en la siguiente Tabla.

Tabla 32. Velocidades de Flujo ascendente para el disefio de
reactores UASB

Caudal influente | Velocidad ascendente (m/h)
Caudal medio 05-07
Caudal maximo 09-11
Caudal pico temporal * <15

*Caudales pico entre 2y 4 horas.

e Carga organica volumétrica (Kg DQO/m?3/dia): 0.9 Kg DQO/m3/dia. — Ok.

Tabla 33. Area de influencia de los Distribuidores de flujo
en el reactor UASB

Tipo de lodo Carga organica aplicada  Area de influencia de

(kgDQO/m**d) | cada distribuidor (m?)
Lodo denso floculento (> <1.0 05-10
40 kg SST/m?) 10-20 1.0-20
[ >2.0 | 20-3.0
Lodo floculento espesado 1,0-20 1,0-20
(20- 40 kgSST/m?) | >3 | 20-50
<2,0 05-10
Lodo granular 20-40 0.5-2,00
>4 >2,0

e Porcentajes de remocion: libro 1 Excel — Balance. -Ok.
¢ Dimensiones: diametro 11 m — altura: 6.0 m
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SEDIMENTADOR CIRCULAR SECUNDARIO (art 195 RAS 330/2017)

¢ Pendiente sedimentadores circulares (de 5% a 10%): No registra.

¢ Diametro (entre 3y 45 m): 9.84 m — Ok.

e Profundidad (entre 2.5y 4 m): 3.6 m — Ok.

e Tasa de desbordamiento para caudal medio (entre 16 y 28 m3/m2/dia): 20 — Ok.
e Tiempo de retencion hidraulica (entre 2 y 3,5 h): 4.32 horas - Ok

e Numero de unidades: 1

e Dimensiones: area superficial: 76.08 m? — Vol.: 273,87 m3.

e Porcentajes de remocion: libro 1 Excel — Balance: OK.

LECHOS DE SECADO

e #de lechos: 2

e Area: 39.62 m2.

e Area por lechos: 19.81 m2

e Ancho:4.45m

e Largo: 6.68 m

e Ancho por lecho: 3.63 m

e Largo por lecho: 7m

e Tipo de biosolido: primario

e Carga de solidos (120 — 150 Kg/m?*afio de solidos secos): no registra.

Tabla 44. Requerimientos de drea para lechos de secado a cielo abierto

Tipo de biosélido Area c:rga g
(m*/persona) | B8 o e ey

Primario digerido 0,1 120 - 150

g}ggcr’igsrco'ad” B, 18 90 - 120

;f;eoj i 0,16 - 0,24 60 - 100

Los anteriores valores podran reducirse al 75% cuando los lechos de
secado se cubren.

PLANOS: se entregan planos de la PTAR en formato Acad y PDF firmados por consultoria,
municipio e interventoria.

Falta plano de esquema general del proyecto, con la ubicacion exacta de cada una de las
estructuras contempladas.

DISENO DE LA EBAR Y LINEA DE IMPULSION

Parametros de disefio tuberia de impulsiéon

Q disefio: 25,20 Ips.

Diametro optimo: 6” ambas.

Material: PEAD y HD

Velocidad: maxima 2.4 m/s — (RAS Art. 161. Entre 1,5y 2,4 m/s). OK
Longitud: 1320 m PEAD + 4,86 m
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Parametros de disefio del pozo

Q disefio y de bombeo: 25,2 Ips (caudal de disefio 17.61 Ips*1.5=)

N° Bombas: 2 unidades.

Tiempo de bombeo: no

TRH (<20 min): 20 min

Potencia de la bomba: 8.12 kw

HDT: 32.96 m

Volumen: 7.56 m?

Dimensiones del pozo: diametro: 2.2 m — altura total: 4,86 m — Aclarar dimensiones.

Observaciones del disefio de la EBAR (RAS 160):

Disefio del pozo: Volumen util 7,56 m3 — referencia de disefio: ¢,? — agregar documento de
disefio en PDF.

Dimensiones del pozo himedo: faltan planos de detalle.

Numero de arranques por hora: no registra.

No se evidencia informacién de disefio del sistema de cribado. Revisar y ajustar con RAS
Art. 160.

No se evidencia disefio de sistemas para el manejo y control de olores.

El pozo de succién debe estar dividido al menos en dos partes iguales que permitan, a
través de una compuerta, aislarlo para operaciones de mantenimiento y limpieza,
permitiendo que la otra mitad del pozo con sus bombas esté en operacion (RAS Art. 160).

Parametros de disefio de las bombas centrifugas (RAS 161):

Numero de bombas (2 und, una bomba debe ser capaz de impulsar el Caudal Max de
disefio): 2 unidades.

Velocidad del AR en tuberia de succion (0.9 — 1.5 m/s): No aplica, debido a quelasbombas
son sumergibles.

Velocidad del AR en tuberia de impulsion (1.5 — 2.4 m/s): ok.

NPSH disponible (> NPSH aumentado como minino 0.5 m): agregar a la memoria.
Eficiencia (65% Para pot<= 100 Kw) potencia motora: aclarar.

Valor de la sumergencia (minimo 2.5 veces el diametro de la tuberia de succién): aclarar.

Planos: falta plano detallado de la EBAR

DISENO ESTACION DE BOMBEO DE LODOS

Tener en cuenta los comentarios de la EBAR y linea de impulsién.

MEMORIAS DE CALCULO: se entregan todas las memorias de disefio del alcance del proyecto.

SOFTWARE DE MODELACION: se entregan archivos de modelacion de las redes de
alcantarillado en software de dominio publico, pero no se contempla el sistema completo solo las
redes de distribucion.

Lucia Lombana Ortiz
Contratista Grupo Evaluacién de Proyectos - Subdireccion de Proyectos
llombana@minvivienda.gov.co

Calle 17 No. 9-36, Bogota D.C., Bogota D.C.
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