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HORA: De 10:10 a.m. a 10:50 a.m. horas
LUGAR: Sesibn presencial

ASISTENTES: | Sr. Carlos Mario Villada Uribe / alcalde de Betania.

Ing. Luisa Fernanda Restrepo / Apoyo secretaria de planeacion
Ing. Juan Alejandro Garzo6n / evaluador topografia MVCT

Ing. Lucia Lombana Ortiz / evaluadora lider VASB MVCT

INVITADOS:

ORDEN DEL DIA:

Mesa tecnica solicita para realizar socializacion de las observaciones del estudio
topografico al proyecto; “CONSTRUCCION Y OPTIMIZACION DEL ACUEDUCTO
MULTIVEREDAL DE LA CUENTA TAPARTO MUNICIPIO DE BETANIA”.

1.  Contextualizacion.
2.  Socializacion de observaciones topogréficas.
3.  Conclusiones y compromisos.

DESARROLLO:
1. Contextualizacion

El proyecto “CONSTRUCCION Y OPTIMIZACION DEL ACUEDUCTO MULTIVEREDAL
DE LA CUENTA TAPARTO MUNICIPIO DE BETANIA”, fue presenta a consideracion del
comité técnico del VASB, quien en sus instancia consider6 pasar el proyecto de
evaluacion por etapas a evaluacion por requerimientos, y en la presente mesa de trabajo
se realizara socializacion de las observaciones topogréaficas enviadas con anterioridad a
la entidad formuladora.

2. Seguimiento al proyecto.

La ingeniera Lucia Lombana evaluadora lider del proyecto, inicia la mesa de trabajo
haciendo explicacion detallada al sr. alcalde del municipio de Betania y a la ing. Luisa
Restrepo de la secretaria de planeacion del municipio, el estado actual de evaluacion del
proyecto, manifestando que se encuentra en el proceso de evaluacién por requerimientos
lo que significa que cada componente sera evaluado por los especialistas del equipo de
evaluacion del proyecto del VASB.

Seguidamente, el Ing. Juan G. evaluador del estudio de topografia, procede a realizar su

exposicion de las observaciones surgidas de la evaluacion del proyecto, manifestando
que de acuerdo con la normativa se plantea que se debe desarrollar ejercicios de
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geodesia, la cual es informacion de mayor precisiéon. Lo que significa que para el proyecto
se deben colocar los puntos geodésicos en cada una de las estructuras contempladas
segun el alcance de este y ademas se debe hacer el levantamiento amarrado a esos
puntos geodésicos.

Por otro lado, con relacion a las estructuras lineales, se recomienda poner un punto cada
500 m, los cuales sirven para controlar la horizontal y verticalmente la topografia, lo cual
permite que cuando se vaya a levantar la informacion esta esté bien hecha, con relacion a
los puntos geodésicos y que estos den soporte al tema de replanteo al momento de la
construccion.

La resoluciéon 0661/2019 contempla todos estos temas, debido a que antes llegaban
proyectos con levantamientos donde no se contemplaba un control geodésico, como la
documentacion aportada en este caso por el municipio para el proyecto de Betania -
Antioguia. Donde se plantearon los mojones fue al principio de la linea, y son 63 km de
tuberia y nada esta soportado con geodesia, por lo que es claro que esta informacién no
fue realizada con base a los lineamientos de la resolucion 0661/2019. EIl unica respaldo
es una cartera topografica que no es posible identificar si esta completa.

Se menciona también que buena parte del trazado esta cercano a vias lo cual se puede
aprovechar para hacer densidades geodésicas. Se solicita aclarar si hay plantaciones
forestal, debido a que esto requiere sustraccion de esas areas, para poder hacer estos
trabajo.

En resumen lo que se entrega de topografia y geodesia no esta en condiciones y por
tanto se debe dar concentracion para poder dar solucién al tema. Ya que no estan
verificadas las estructuras y no se sabe como estan amarrados a los puntos geodésicos.

Debido a lo anterior, el sr. alcalde manifiesta que queda preocupado, ya que pagd por una
consultoria que se creia que tenia claro lo que deberian hacer con relacién a los
requisitos del MVCT.

En cuanto al tema de las zonas donde hay plantaciones forestales, se recomienda realizar
un analisis predial del trazado del proyecto y asi definir estos detalles catastrales.

La ing. Luisa R., manifiesta que la mayoria de los predios afectados son privados y en
caso de que se requiera, se deben tramitar los permisos ante CORANTIOQUIA.

Para finalizar, el ing. Juan G., recomienda que se verifique la topografia y propone realizar
una nueva mesa de trabajo de acompafiamiento.

3. Conclusiones y compromisos

Se programard mesa de seguimiento y acompafiamiento al proyecto, una vez el municipio
realice las revisiones respectivas al tema.

Se recuerda que se hara acompafiamiento del MVCT en el proceso de evaluacion del
proyecto.

La mesa de trabajo se realiz6 por los medios virtuales disponibles.
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COMPROMISOS

# Compromiso Responsable Fecha limite
de
cumplimiento
1 | Mesa de seguimiento a la topografia Todos Pendiente

FIRMAS:

@ @ Grabaciony transcripcion
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2

Elaboré: Lucia Lombana Ortiz / Contratista MVCT
Fecha: 05/04/2023.
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Anexos: Se adjuntan las observaciones de topografia socializadas a la entidad formuladora.
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Fecha de Revisidn: 27 marzo de 2023.
Profesional Revision: Juan Alejandro Garzdn Pitta.
Version Revisidn: Revision primera.

6. Estudio topografico. El consultor entregd el documento “INFORME_TOPOGRAFIA_MUNICIPIO_DE_BETANIA” en pdf en la Subcarpeta “1. INFORME
TOPOGRAFIA”. Como Anexos, se reportan las siguientes Subcarpetas: Subcarpeta “0. TOPOGRAFO” con los archivos de Matricula Profesional y la Certificacion
de la Matricula 2021; en la Subcarpeta “2. ESPECIFICACIONES TECNICAS EQUIPOS TOPOGRAFICOS” muestra los archivos de las especificaciones técnicas de
las Estaciones TOPCON ES-105/ GTS-225 / GTS-235W; observando la Subcarpeta “3. CERTIFICACIONES DE LOS EQUIPOS” se encuentran los archivos ES-105/
GTS-225 / GTS-235W de las certificaciones en pdf; revisando la Subcarpeta “4. DATOS CRUDOS ESTACIONES” se observa el archivo COORDENADAS
LEVANTAMIENTO 2DA ET; verificando en la Subcarpeta “5. AJUSTE POLIGONAL” aparecen siete (7) archivos digitales con extension desconocida; en la
Subcarpeta “6. TARJETA PROFESIONAL Y CERTIFICADO DE VIGENCIA” con carpeta desconocida; relacionado a la Subcarpeta “7. REGISTRO FOTOGRAFICO” se
observan 8 archivos de fotos panoramicas; revisando la Subcarpeta “8. PLANO TOPOGRAFICO” con cuatro (4) archivos: TOP 01 02 / TOP 02 02, TOPOGRAFIA
SEGUNDA ETAPA.dwg y TOPOGRAFIA SEGUNDA ETAPA (1).dwg; en la siguiente Subcarpeta “9. CERTIFICACION AMARRE GEODESICO” aparece un archivo
denominado “CERTIFICACION PUNTOS BETANIA001”

La informacién, datos y archivos reportados al MVCT corresponde al proyecto “DISENO DEL SISTEMA DE ACUEDUCTO VEREDAS LA FLORIDA, GUARICO Y LA
SUCIA” de Betania (Antioquia) y su “Informe de Topografia” del mes de mayo 2021. Es muy importante expresar al consultor que los Estudios Topogréficos
se desarrollan a nivel de “Ingenieria de Detalle” cuyos valores en altimetria como en planimetria son de alta precision, con la respectiva revision y aprobacion
de la interventoria.

Las Resoluciones 0330 de 2017 y 0661 de 2019 del Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio (MVCT) deben ser tenidas en cuenta por el consultor, incluyendo
sus numerales 2.4.2.6 “Topografia” y 2.4.2.16 “Planos”, asi como Normatividad del Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC); el Estudio Topografico debe
asociar la Geodesia (Georreferenciacion) y la Topografia al Sistema de Referencia MAGNA-SIRGAS en Origen Oeste.

a. Levantamiento de Geodesia (Georreferenciacién). En el documento “INFORME_TOPOGRAFIA_MUNICIPIO_DE_BETANIA” no aparece, ni se sustenta
ningun levantamiento Geodésico, ni de métodos, actividades de campo y oficina, y resultados. En los anexos, se encuentra solo la SubCarpeta “9.
CERTIFICACION AMARRE GEODESICO” y un documento de certificacion <CERTIFICACION PUNTOS BETANIAQ01>; en los planos “TOPOGRAFIA SEGUNDA
ETAPA (1).dwg” y “TOPOGRAFIA SEGUNDA ETAPA.dwg” se observan unos mojones, que al exportarse el plano a shapefile, encontramos un total de diez y
siete (17) Puntos Geodésicos, pero todo sin soporte solo el nombre.

De acuerdo con lo entregado por el consultor, se describen unas inconsistencias técnicas importantes que se deben de solucionar para darle validez al
levantamiento de Geodesia.

. El consultor no tuvo en cuenta las Resoluciones 0330 de 2017 y 0661 de 2019 del Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio (MVCT), las cuales
solicitan muy claramente los Estudios Topogréficos se deben desarrollar en funcion de las Estructuras y/o Componentes a “Optimizar” para los
Proyectos de Acueductos y Alcantarillados. En el presente caso seria para un Proyecto de Acueducto Rural.

. Los diez y siete (17) puntos Geodésicos, ninguno de ellos tiene soporte, ni se sabe de donde se obtuvieron las Coordenadas y la Alturas, ademas
es totalmente equivocado técnicamente hablando, enviar una carta “CERTIFICACION PUNTOS BETANIAOO01” para certificar puntos que no tienen
soportes, ni de materializacion, ni de determinacion, ni de ocupacion.

. Para la cantidad de estructuras puntuales y lineales, es un riesgo alto plantear la optimizacion de dichas estructuras del Proyecto de Acueducto
Veredas La Florida, Gudrico y La Sucia, sin levantamiento Geodésico, pues los ejercicios topograficos estarian sin control horizontal y vertical, al
igual que los terrenos donde se pretenda optimizar estructuras puntuales y peor para estructuras lineales tan largas que alcanzan algo mas de
los 63 kms.

Este levantamiento no se encuentra validado, y se recuerda al consultor, que los Estudios Topogréficos se deben desarrollar de acuerdo con la Resolucién
0661 de 2019 del MVCT en su numeral 2.4.2.6 Topografia y su subnumeral dos (2) y satisfacer la completitud de sus requerimientos, teniendo en cuenta lo
siguiente:

1. Que “En los sitios como captacidn, desarenador, tanques y estacion de bombeo, y demds estructuras se dejardn como minimo dos (2) mojones
de concreto y placas de bronce orientdndolos al norte digital y ddndole coordenadas y cota real tomando como referencia la informacion del
IGAC. Dichos mojones deben permitir la localizacion posterior de las estructuras”.

En este caso para las estructuras nuevas a optimizar como el Desarenador, la PTAP principal en la Vereda la Soledad, la PTAP de la Vereda La
Rochela, para los trece (13) tanques de Almacenamiento en 5 predios diferentes, se deberdn densificar en cada una de estas estructuras dos (2)
puntos Geodésicos “Estaticos”.

2. Ademds, se define que “En las lineas de conduccidn o de impulsién, o redes de alcantarillado se dejardn un nimero de suficientes mojones que
permitan su replanteo, como minimo cada 500m, y en cada una de las estructuras especiales”.

Para el presente proyecto donde se presenten estructuras lineales, como Lineas de Aduccion, Lineas de Impulsion, Lineas de Conduccion, y
Lineas de Distribucion corresponderd la densificacion del nimero suficiente de mojones cada 500 metros; para este caso se debera conocer la
longitud de las lineas anteriormente descritas, pues en los planos TOP 01 02 / TOP 02 02, TOPOGRAFIA SEGUNDA ETAPA.dwg y TOPOGRAFIA
SEGUNDA ETAPA (1).dwg, no hay claridad sobre estos.

Igual hay que buscar una solucién de Control Geodésico pues algo de mas de 63 kildmetros abarcan estas estructuras lineales, esto con el
objetivo de dar consistencia al levantamiento topografico el cual no soportado para el presente estudio. Ademas hay que tener en cuenta que
en la zona hay muchas plantaciones forestales y por lo tanto dichos puntos geodésicos deben conservar una intervisibilidad para replanteos.

3. Todos los puntos Geodésicos a densificar tendran la funcion de control horizontal y vertical para el levantamiento topogréfico, obtencién de sus
coordenadas y cota, ademas de futuros replanteos.

No existe levantamiento geodésico, por lo cual y de acuerdo con lo anterior, se debe realizar un nuevo ejercicio Geodésico, teniendo en cuenta los siguientes
items:

. Se deben utilizar los procedimientos del documento Oficial “ASPECTOS PRACTICOS DE LA ADOPCION DEL MARCO GEOCENTRICO NACIONAL DE
REFERENCIA MAGNA-SIRGAS COMO DATUM OFICIAL DE COLOMBIA” (Anexos I, 1, ] y \%]
https://www.igac.gov.co/sites/igac.gov.co/files/aspectos practicos.pdf de la Resolucién 068 de 2005 del Instituto Geografico Agustin Codazzi
(IGAC) el cual se basa en “Levantamientos GNSS diferenciales” donde se pueden calcular los tiempos de rastreo y el procedimiento de
levantamiento de campo, célculo de la EPOCA, entre otros aspectos técnicos.

Para realizar la materializacion y determinacidn de puntos Geodésicos; se debe utilizar el ITRF2014 época 2018.0, segun Resolucién No 715 del
2018 del Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC).

. Se deben utilizar Unica y exclusivamente Equipos Receptores GNSS Doble Frecuencia L1,L2 (No se aceptan datos de GPS Navegadores, GPS
Modviles, ni GPS Monofrecuencia L1, ni estaciones totales) junto con su documento de especificaciones técnicas que incluya la precisiéon en
horizontal y vertical. En el informe y anexos (en carpetas) reportar el esquema de determinacion, la linea base, hojas para observaciones de
campo GNSS, utilizar el Modelo Geoidal “GEOCOL2004".

. Se debe presentar en el informe y anexos (en carpetas) lo siguiente: El método de levantamiento del proceso, se reportaran los datos crudos y
archivos RINEX, las estadisticas de posprocesamiento de precisién en Coordenadas Geocéntricas, Coordenadas Geograficas con Altura Elipsoidal
y Planas Cartesianas Gauss Kruger con Altura Ortométricas - Cota Geocol de los puntos Geodésicos densificados.




Todos los puntos estaticos Geodésicos densificados deben garantizar en Coordenadas Planas Cartesianas, altura Ortométrica (Cota Geocol) y/o
altura nivelada msnm (cota Geométrica) del Posproceso, su precision en altimetria y planimetria de la posicion entre 0,015 y 0,020 metros para
Control Horizontal y Vertical para Proyectos de Acueductos. Es decir, que estén en el entorno de la precision relativa de la posicion horizontal
y vertical de Orden Dos (20) de la resoluciéon 1468 de 2021 del IGAC.

. Toda la informacion del Levantamiento de Geodesia (Georreferenciacién) deben ir cargados al Plano Topografico en el Sistema de Referencia
MAGNA-SIRGAS en Origen Oeste siendo revisada y aprobada por la interventoria.

b. Levantamiento Topografico. Revisando el documento “INFORME_TOPOGRAFIA_MUNICIPIO_DE_BETANIA en pdf, en la paginas 5 y 6 se muestra un
registro fotografico de la Estacion Total; entre las pagina 7 y 75, se muestran una tabla con la cartera de campo del levantamiento en word; posteriormente
iniciando en la pagina 75 y hasta la pagina 118, se observa una tabla de coordenadas con el listado de puntos, coordenada Norte, coordenada Este, Alturay
detalles; en la pag. 119, se observa los equipos y el colector de datos y unas normas NTC; entre las paginas 120 y 122 esta los certificados de calibracién de
las Estaciones Totales utilizadas; continuamente se encuentra la tarjeta profesional y vigencia de la tarjeta, hasta la pagina 125. Como soportes de esta
actividad se presentan las Subcarpetas de informacion: 2. ESPECIFICACIONES TECNICAS EQUIPOS TOPOGRAFICOS, 3. CERTIFICACIONES DE LOS EQUIPOS, 4.
DATOS CRUDOS ESTACIONES, 5. AJUSTE POLIGONAL, 6. TARJETA PROFESIONAL Y CERTIFICADO DE VIGENCIA, 7. REGISTRO FOTOGRAFICO.

Una vez revisado este levantamiento, ser observa que se realizd un ejercicio en campo pero que en el informe y resultados presenta unas inconsistencias
técnicas, que deben ser resueltas, estas son:

. El consultor no tuvo en cuenta las Resoluciones 0330 del 2017 (RAS) y 0661 de 2019 del Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio, ademas
aunque ya fue derogada en el momento que se desarrollé este ejercicio correspondia tener en cuenta los requerimientos técnicos de la
Resolucidn 1063 de 2016 del MVCT y sus numerales 2.4.3.6 “Topografia” y 2.4.3.16".

. La cartera de la Estacion total entre la pagina 7y la pagina 75 presenta una informacion que al ser validada con los archivos 5. AJUSTE POLIGONAL,
no serian los mismos, pues este soporte solo trae la informacion para los primeros 28 puntos del levantamiento. Ademds los puntos Geodésicos
que supuestamente levantaron y que estdn sin soporte no coinciden en numeracion.

. Para la presentacién de estos estudios al Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio (MVCT) dichos Estudios Topogréficos se desarrollan a nivel
de “Ingenieria de Detalle” cuyos valores en altimetria como en planimetria son de alta precision. Toda vez que con toda la informacion de
Estructuras Puntuales y Lineales cuestion que el consultor no soporta, pues el ejercicio no fue enfocado para este tipo de proyectos.

De acuerdo a lo anterior no tendria validez el levantamiento desarrollado. Para el nuevo proceso altimétrico y planimétrico, se debe presentar en el informe
del levantamiento topogréfico. Si este es un levantamiento con la Estacién Total y/o Nivel Topogrdfico Digital, le corresponde al consultor tener en cuenta
la Resolucién 0661 en su numeral 2.4.2.6 Topografia y su SubNumeral uno (1), corresponde al consultor tener en cuenta:

. Entregar la “Clase de Instrumentos utilizados, indicando grado de precision, calibracidn, sistema empleado, chequeos, errores lineales, angulares
y de nivelacion, diferencias altimétricas y los amarres con B.M. o puntos conocidos” para la validacion del levantamiento topogréfico dentro del
Perimetro del area de cobertura, planteado para el acueducto Veredas La Florida, Guarico y La Sucia.

. Si aplicar para el presentes proyecto y va a presentar Estructuras Lineales a “optimizar” de algo mas de 63 kildmetros, se debera levantar un
ancho de 15 metros (7,5 metros a cada lado), generando curvas de nivel cada metro (1 metro) basados en el valor Cota Geocol de los puntos
geodésicos, puntos topograficos (Deltas y Auxiliares) y detalles.

. En cuanto al “Levantamiento Planimétrico” para las Poligonales de algo mas de 63 kildmetros, asi como para los terrenos del Desarenador, la
PTAP principal en la Vereda la Soledad, la PTAP de la Vereda La Rochela, para los trece (13) tanques de Almacenamiento en 5 predios diferentes
en su “Area de Cobertura”, se debe presentar las carteras topograficas puntos topograficos (Deltas y Puntos Auxiliares) incluyendo los puntos
Geodésicos solicitados anteriormente, para su Control Horizontal presentando los cierres Angulares y Lineales con Errores Admisibles. Se
presentaran los datos crudos de la estacion en Data RAW y CSV.

. Para el “Levantamiento Altimétrico” se debe reportar para las de algo mas de 63 kildmetros, asi como para los terrenos del Desarenador, la
PTAP principal en la Vereda la Soledad, la PTAP de la Vereda La Rochela, para los trece (13) tanques de Almacenamiento en 5 predios diferentes
en su “Area de Cobertura”, usando los puntos geodésicos (BM) como Control Vertical con los errores en vertical ajustados y permisibles; si
realizaron circuitos de nivelacion, las carteras por cada Circuito. Se presentaran los datos de las nivelaciones en Excel y CSV y/o Data RAW.

. Es pertinente vuelva a reportar en los anexos, la certificados de calibracion de los equipos utilizados (anédlogos o digitales), los datos crudos y
procesados de la estacion y niveles si son equipos digitales, tarjeta profesional de las personas encargadas de levantamiento.

. Toda la informacién del Levantamiento Topografico con Estacion Total, debe ir cargada en el Plano Topogrdfico en el Sistema de Referencia
MAGNA-SIRGAS en Origen Central (Bogotd) siendo revisada y aprobada por la interventoria.

Si se desarrolla el le iento con Equipo Geodésico en Modo “RTK” debe entregar lo siguiente:

. En una carpeta de Anexos entregar los Archivos Crudos, reportar en el informe la tabla en CSV con los Puntos, Coordenada Norte, Coordenada
Este, Cotay Detalle, Tipo de Solucidn, Precisién Horizontal y Precision Vertical, dentro del “Area de Cobertura” del proyecto dentro del Perimetro
del area de cobertura, planteado para el acueducto Veredas La Florida, Guérico y La Sucia.

. Reportar en informe y en una carpeta de anexos el documento de las estadisticas de los Vectores con su posproceso con su distancias,
Precisiones Horizontal y Vertical, tipo de solucidn planteada, Epoca de ese levantamiento, entre otras.
. Para la BASE utilizada para este levantamiento entregar una “hoja de observaciones GNSS” de punto geodésico utilizado ya sea densificado por

el Proyecto o por el IGAC para conocer las caracteristicas de las posicion encontrada, fecha del levantamiento entre otras. Se presentara todo
en Cota Geocol.

. Toda la informacién del Levantamiento Topogréfico con Equipo GNSS en Modo RTK, debe ir cargada en el Plano Topogrdfico en el Sistema de
Referencia MAGNA-SIRGAS en Origen Oeste siendo revisada y aprobada por la interventoria.

c. Planos. Se encontré en la Subcarpeta “8. PLANO TOPOGRAFICO” los archivos en TOP 01 02.pdf, TOP 02 02.pdf, TOPOGRAFIA SEGUNDA ETAPA.dwg y
TOPOGRAFIA SEGUNDA ETAPA (1).dwg.
Se expresa que una vez se realicen los ajustes de Geodesia (Georreferenciacién) y Topografia, se deberad entregar de nuevo y en un (1) solo archivo
independiente, cada uno de los siguientes planos de acuerdo con la Resolucion 0661 en su numeral 2.4.2.16 “Planos”:

1. Plano de Localizacion General.

2. Plano Topografico Georreferenciado.

3. Plano de Implantacion sobre el plano topogrifico.
Estos inicialmente se reportaran en formato CAD y PDF asignado el Sistema de Referencia MAGNA-SIRGAS en Origen Oeste para ser validados en Posicion
Geografica y la existencia de las capas de informacion, los cuales al ser aprobados deben entregarse firmados por los responsables del Estudio Topografico,
asi como debidamente firmados y aprobados por la interventoria.



