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ACTA No. 01

DATOS GENERALES

FECHA: Bogotd, Colombia, 27 de noviembre de 2023
HORA: De 11:04 a 12:08 horas
LUGAR: Virtual
ASISTENTES: | Por parte de la Empresa de Servicios Publicos de
Duitama:
e Alejandro Jiménez, Profesional de apoyo
e Alexander Gomez, Profesional de apoyo
Por parte del MVCT:
e Naty Vanessa Rivero, Contratista Especialista Geotecnia
Grupo de Evaluacion de Proyectos SDP DIDE MVCT VASB
e Juan Alejandro Garzén, Contratista Especialista Topografia
Grupo de Evaluacion de Proyectos SDP DIDE MVCT VASB
e John Marroquin, Contratista Especialista Presupuesto
Grupo de Evaluacion de Proyectos SDP DIDE MVCT VASB
e Ivan Suescun, Contratista Evaluador Lider Grupo de
Evaluacion de Proyectos SDP DIDE MVCT VASB
e Sergio Andrés Rodriguez Olaya, Contratista Evaluador
Lider Grupo de Evaluacion de Proyectos SDP DIDE MVCT
VASB
INVITADOS: No aplica

ORDEN DEL DIA:

1. Presentacion de los asistentes.

2. Objetivo de la reunion.

3. Desarrollo de la reunién.

4. Compromisos, conclusiones y cierre de la reunion.

DESARROLLO:

1. Presentacion de los asistentes.
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Se realiza presentacion de los asistentes. Se cuenta con participacion del de la
empresa prestadora de servicios publicos de Duitama y de profesionales del
MVCT.

2. Objetivo de la reuniodn.

El evaluador Il'd,er MVCT asignado al proyecto de pre-inversion denominado
“"CONSTRUCCION DE COLECTORES DE AGUAS LLUVIAS EN LA ZONA
CENTRO DEL MUNICIPIO DE SOGAMOSO-BOYACA” convoca la mesa de
trabajo para solicitar a los representantes del formulador exposicién sobre
problematicas y alcance, y por parte de los profesionales del MVCT se realizaran
observaciones y recomendaciones.

3. Desarrollo de la reunidn.

e De parte de la ESP de Duitama, el Ing. Alejandro Jiménez procede a
exponer problematica a solucionar con el proyecto de pre-inversién (se
anexa copia de la presentacién):

- Con respecto al sistema de acueducto existente, los sistemas de
captacion en época de verano presentan baja produccion afectando
la prestacion del servicio, por lo que se requiere explorar la
posibilidad de generar embalses y/o identificar posibles fuentes de
abastecimiento alternas y/o de respaldo que mitiguen la situacion.
Sobre las capacidades de las PTAP existente, se cuenta con un
déficit aproximado de 70 I/s en el horizonte de disefio, y debido a
problemas de funcionamiento por calidad de agua sobre alguno de
estos sistemas, se requiere en general para el alcance de la
consultoria adelantar analisis de alternativas sobre optimizacién
y/o ampliacién.

Con relacién a los tanques existentes, a nivel de capacidad, estos
cuentan con buena disponibilidad, sin embargo, debido a que cada
PTAP funciona como un sistema independientes, y estos a su vez
tienen sus almacenamientos asociados los cuales no se encuentran
interconectados, se requiere con la consultoria integrar el sistema
y generar esquemas de operacién a través de sectorizaciones.
Adicionalmente, se verificard con los estudios la optimizacion vy
ampliacién de las redes de distribucion.
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- En cuanto al sistema de alcantarillado, este es de tipo combinado
y con el alance de los estudios se requiere la optimizacion de los
mismos, generando alivio de las redes, construccién de
canalizaciones de quebradas debido a que en la actualidad se
presentan inundaciones en el municipio, e implementar un sistema
de tratamiento de aguas residuales del cual la poblacién carece en
la actualidad

e El Ing. Rodriguez (MVCT) informa que se adelantaron las verificaciones y
mediante correo electréonico del 20 de noviembre fueron remitidos a modo
de ejemplo para la referencia ejemplos de proyectos de pre-inversion de
acueducto y alcantarillado con el animo de reforzar los términos de
referencia del componente técnico los cuales se encuentran muy
generales y escuetos.

e Con relacidon a los términos de referencia y presupuesto en materia de
geotecnia, la Ing. Rivero (MVCT), solicita se tengan en cuenta dentro de
los términos de referencia consideraciones para estructuras puntuales y
lineales, con los respectivos ensayos de laboratorio y analisis requeridos
para cada caso. Con relacién a los costos, deberdn presentarse
cotizaciones de los ensayos y laboratorios, y presentarse discriminado
dentro del presupuesto.

e Con relacion a la Topografia, el Ing. Juan Alejandro Gonzalez (MVCT)
realiza recomendaciones a considerarse con lo estudios, para la cual
remite guia para que se consideré dentro de los estudios (se anexa copia
al presente)

e Respecto del presupuesto, el Ing. Marroquin (MVCT) recomienda que el
presupuesto sea coherente con los términos de referencia, y que el mismo
venga soportado con las respectivas cotizaciones.

e El Ing. Rodriguez (MVCT) pregunta a los formuladores para cuando se
podria contar con las subsanaciones requeridas, a lo que estos responden
que a finales de la primera semana de diciembre (aproximadamente el
07/12/2023). Por si parte, el Ing. Rodriguez recomienda que las mismas
sean presentadas cuanto antes.

4. Compromisos, conclusiones y cierre de la reunion.
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Se expuso la problematica que motiva la presentacion del proyecto de

consultoria y alcance esperado para el

Alcantarillado del Duitama.

Plan Maestro de Acueducto vy

Se realizaron recomendaciones por parte de profesionales del MVCT.

El formulador se comprometié en entregar ajustes el 071/12/2023.

COMPROMISOS (Si aplica)

subsanaciones

Términos de
referencia del PMMA

No. Compromiso Responsable Fecha limite de
cumplimiento
1 Presentar Formulador del 07/12/2023

proyecto

ESP de Duitama

FIRMAS (Imagenes de la reunion virtual):

1. Resumen

Titulo de la reunién
Participantes que asistieron
Hora de inicio

Hora de finalizacion
Duracion de la reunion
Tiempo medio de asistencia

2. Participantes
Nombre

Sergio Andres Rodriguez Olaya

Naty Vanesa Rivero Galvis
Alexander Gémez
Alejandro

Juan Alejandro Garzon Pitta

Ivan Dario Suescun Quinones
Jonh Jair Marroquin Saavedra

Mesa de trabajo - Prelnv PMMA Duitama

11/27/23, 11:04:07 AM
11/27/23, 12:08:26 PM
1h4 min19s

54 min 48s

Primera entrada

11/27/23, 11:04:18 AM
11/27/23, 11:04:36 AM
11/27/23, 11:06:25 AM
11/27/23, 11:07:24 AM
11/27/23, 11:14:00 AM
11/27/23, 11:27:51 AM
11/27/23, 11:28:26 AM

Calle 17 No. 9 - 36 Bogota, Colombia

Conmutador (571) 332 34 34

www.minvivienda.gov.co

7

Ultima salida

11/27/23, 12:08:26 PM
11/27/23, 12:07:52 PM
11/27/23, 12:07:59 PM
11/27/23, 12:07:59 PM
11/27/23, 12:08:04 PM
11/27/23, 12:08:21 PM
11/27/23, 12:07:56 PM

Duracion de la reunion
1h4 min7s

1h 3 min 16s
1h1min33s

1h34s

54 min 4s

40 min 29s

39 min 30s
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TANQUESY PTAP

PTAP BOYAGOGUA I A5
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Anexo(s): Presentaciéon EMPODUITAMA problematica y alcance del proyecto de pre-invsersion

empoduitama

acueducto alcantarillado
Cuida la Vibrente ESENCIA DE LA VIDA

ESTRUCTURACION Y

FORMULACION DEL PLAN
MAESTRO DE ACUEDUCTO Y

ALCANTARILLADO DEL

MUNICIPIO DE DUITAMA, BOYACA

LOCALIZACION GENERAL
MUNICIPIO DE DUITAMA

DEPARTAMENTO
DE BOYACA

MUNICIPIO DE DUITAM.

GENERALIDADES - UBICACION

Duitama, municipio del departamento de Boyaca,
se localiza en el Valle del Alto Chicamocha en la
region del Altiplano Cundiboyacense sobre la
Cordillera Oriental de los Andes en el centro del
pais. Es la capital de la provincia del Tundama y se
encuentra sobre el corredor industrial de Boyaca.
Limita por el Norte con el Departamento de
Santander, Municipios de Charaldy Encino; por el
Sur con los Municipios de Tibasosa y Paipa; por el
Oriente con los Municipios de Santa Rosa de Viterbo
y Belén; y por el occidente con el Municipio de
Paipa.

Esta dividido politicamente en 5 corregimientos con
19 veredas y ocho comunas con 62 barrios

Calle 17 No. 9 - 36 Bogota, Colombia
Conmutador (571) 332 34 34
wWww.minvivienda.gov.co
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CONTEXTO DEMOGRAFICO

la mayor poblaciéon se concentra

El 88,8 % se concentra en la adultez, también se observa
en el drea urbanay el que la juventud y adolescencia
11,2 % en el drea rural ocupan un porcentaje

significativo de la poblacién

127.592 habitantes
para el 2021
El municipio ocupa el La poblacion del
10,19% de la poblacion municipio se ha visto
total del altamente impactada
Departamento. con la migracion

https://sites.google.com/a/duitama-boyaca.gov.co/estadisticas/documentos-e-indicadores-estadisticos

GENERALIDADES - HIDROGRAFiA

En Duitama se localiza un ecosistema de paramo conformado por Pan de Azlcar y la Rusia que dan origen a una
estrella hidrografica que alimenta los rios que bafian regiones de Boyacd y Santander.

e Principales Rios: Rio Chicamocha (limite municipal del costado sur). Rio Surba (limite del costado occidental
del Municipio junto con la quebrada la zarza). Rio Chiticuy, rio La Rusia, rio Chontal o Huertas y rio Chontales o
Guacha.

e Principales Quebradas: Q. La Zarza, Q. Boyacogua, Q. de Becerras, Q. Rancheria, Q. La Parroquia, Q. Los
Zorros, Las Siras, Q. El Hato, Q. Los Tobales, Q. Honda las Flores, Q. El Chorro, Q. Frailejonal, Q. Las Minas, Q.
Los Patos, Q. Las Animas, Q. La Esperanza, Q. Parrales, Q. Chorro Blanco, Q. Los Cacaos, La Osa, Q. Las Ceras, Q.
Micaela, Q. Masorquillal, Q. Agua Clara, Q. Hoya Grande, Q. La Laja, Q. El Chochal, Q. Mastin, Q. Matachines, Q.
Martinez, Q. Pocitos y Q. El Papayo.

e Principales Lagunas: Laguna de Pan de Azlcar, donde nace el rio Surba, laguna de Cachalu o Santa Helena,
laguna de Agua Clara, laguna de Colorado, laguna de Pefia Negra, lago Mayajuru y la laguna Negra. Existen
otras lagunillas o humedales a menor escala que hasta el momento no se tienen inventariadas.
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PROYECCION DE POBLACION

oooooo
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oooooo
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ooooo

PROYECCION DE DEMANDA

Proyecciones de la demanda de agua
290

Fuente: DANE y CCH Ingenieria (2018).

270 ——Demanda histodrica
—CCH ING (2018)

250
<
=230 Afio Demanda CCH (I/s)
©
c
g 210 2016 209,7
3 2020 211,7

190 2030 216,6

0 2040 221,6
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PROYECCION DE DEMANDA

ESTIMACIONES PRELIMINARES CAUDAL MAXIMO DIARIO

QMD = 367 LPS

FUENTES DE ABASTECIMIENTO

SUPERFICIALES
@

Rio Chicamocha, Rio Surbay la
Quebrada Boyacogua

Pozo el Mirto y Pozo el Bosque

@ SUBTERRANEAS

FUERA DE SERVICIO
@

Pozo La Esperanza, Pozo San Felipe
y Pozo Rafael Reyes.
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FUENTES DE ABASTECIMIENTO

QUEBRADA
RIO SURBA BOYACOGUA RIO CHICAMOCA

SUPERFICIALES

FUENTES DE ABASTECIMIENTO

POZO EL MIRTO POZO EL BOSQUE
SUBTERRANEAS
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SUMINISTRO EXISTENTE

Vivienda

Bocatoma Desarenador Planta
Rio Q siministro (I/s) () () T Tanques
Otros Tanques (m3)
Boyacogua
2950 msnm
Boyacogua 30 3000 aprox. Volumen: 972 m3 Cerro Pino (50)
Capacidad 30
I/s Rincén del Cargua (100 y 385)
Surba
2640 msnm Volumen: 2300 m3 Aso inquilinos (400)
1 1
Surba 200 2759,39 27518 Capacidad Céndido Quintero (100)
Cota: 2617 msnm
200 1/s
El Rosal (50 y 50)
Esperanza: 7 L/s Urbanizacién Ledn Xl (50)
El Mirto: 20 L/s La Milagrosa
Pozos Bosque: 20 L/s 2600 aprox. 2577 msnm ) San José Alto (400)
San Felipe: FDS Volumen: 2000 m3
Rafael Reyes: 8.85 L/s i Candido Quintero (100)
Y / Capacidad Cota: 2577 msnm
100 I/s
Chicamocha 100 2485 2483
- i 2)y duil (2017)
(1) CCH INGENIERIA- Levantamiento topogrdfico (2018) - Almacenamiento total: 9157 m3

SISTEMA DE ACUEDUCTO

Desde la bocatoma hay tres lineas de
conduccién, que se dirigen a la estacion
de Surba, La Milagrosa y la estacion
moreno, y hay una planta adicional
denominada Boyacogua.

Como captacion adicional se cuenta con
la estacion de bombeo desde el rio
Chicamochay las fuentes subterraneas
de los pozos profundos anteriormente
mencionados.

PTAR ESTACION{MORENO

Calle 17 No. 9 - 36 Bogota, Colombia

Conmutador (571) 332 34 34

WWW.minvivienda.gov.co
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LINEAS DE CONDUCCION - SURBA

En condiciones normales, ingresan a la planta de Surba entre 180 - 200
L/s,y en época seca entre 100 a 130 L/s. La PTAP estacién Moreno en
condiciones normales se opera para el caudal de 40 Ips, sin embargo, en
épocas de verano es imposible su funcionamiento.

1
dPresa Surba 2 b"-2863'm.s.n.m% ‘ Coje de proteccién de Véivula de ce
Rio Surba

4

Bocatoma (2759,39 m.s.n.m),

Santa‘Ana

dPresa Surba IV -22675im:s n:m

Estackin Nersse Encuentro de las 3 nead
PTAP
Linea 3
.
Conduccioniexistente’, «
22.34% Sector Las Del

CINEAS DE IMPULSION SB

LINEAS DE CONDUCCION  CHICAMOCHA
SURBA *

Desarenador
~\2751,8 m.s.n.m
\
N\
\\
N
\ PTAP Trinidad
\ % 2661,7 m.s.n.m
\_ N e
k & Estacién Moreno
‘(’6?06 ‘710,6 m.s.n.m
& &%
0@ o
Q
g} «
.
- ‘.\
.\ PTAPSurba
\§ 378 manm
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LINEA DE CONDUCCION - CHICAMOCHA

2

0 AT SOCATOMA

CAUDALES
DESARENADOR

La planta de La Milagrosa esta ~ m#w
disefiada para tratar 70 L/s y |
abastece un area de
aproximadamente 477 Ha,
correspondientes a 30% del total de
area de cobertura del sistema de
acueducto del municipio.

VALVULAS

B CAM

] I ] C VALVULA tA

| i... o Uy S— PTAP |MILAGROS.
230\

i Q=60.711/s

L I ‘ 19 80 MT 4

\ [ . RECAMARA DE ,Lsgl/s 3 4
ESCALONAMENTO %

LINEA DE CONDUCCION

La planta de tratamiento de
Boyacogua tiene una capacidad

CAJADE

=
Desarenador
). VERTEDERO
|
| teov— |

Mm -~

>

PTAP Boyacogua @/’/ @
Q=27.147 /s

- BOYACOGUA

para tratar 30 L/s, en época de .
sequia llegan de 12 -14 L/s,y b b ey
\
regularmente opera a 25 L/s. = S A
NSPECCION S
gu wu J (R /" a=29.0231/s
wsu ﬂ%‘!w

INSPECCIONES ¢+ !

BOCATOMA VEREDAL

S
\/J\/@ SAN ANTONO
\\ 1Q=29.023 /s

\

\
A\ 15

“0M  PO20
N
¥ VERTEDERD
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TANQUES Y PTAP

PTAP BOYACOGUA

CHICAMOCHA

A e
A

PLANTAS DE TRATAMIENTO
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SISTEMA DE ALCANTARILLADO

Se trata de un sistema de tipo combinado que
esta dividido en dos partes, el sector oriental y
occidental, a partir de la calle 15, lo que
determina por topografia las areas de
TRIBUTARIAS y la direccién de flujo hacia dichos
sectores.

Como emisarios finales se tiene a la Quebrada La
aromay el Canal de Vargas.

Google

Como aportantes de aguas pluviales estan las

quebradas Las Siras, Rancherias, Lagunas y Hato. Red de colectores e interceptores dentro
del sistema interno del alcantarillado

SISTEMA DE ALCANTARILLADO

" Vertimientos Representativos
" Tipo, valoracié H
© Rosiusl Ropresantativo H

) U_PERIMETRO.

....m
>z

o0
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PLANTA TRATAMIENTO AGUAS RESIDUALES
(PTAR) Y ESTACION DE BOMBEO AGUAS

RESIDUALES (EBAR)
=
o
f".'_'f - o, Lote del proy
(% 1 i\ _________________ bano
& ¥ = ¥ Lo
.:_: o E 3J to( Z b'

PLANTA TRATAMIENTO AGUAS RESIDUALES
(PTAR) Y ESTACION DE BOMBEO AGUAS
RESIDUALES (EBAR) ™
( ) ‘\’"\“""’Q:;e
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SISTEMA DE QUEBRADAS Y RIO CHITIQUI

ALCANTARILLADO PLUVIAL Q.ELHATO
Q. LAS SIRAS

) @Q. LOS ZORROS
SN Q. RANCHERIA

Q. TUNDAMA O
LA AROMA

¥ CANAL VARGAY

RIO
CHICAMOCHA

SISTEMA DE QUEBRADAS Y
ALCANTARILLADO PLUVIAL

I

Q. RANCHERIA Q. TUNDAMA O
LA AROMA
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Recomendaciones Topografia proyecto pre-inversion

Fecha de Documento: 25 de noviembre de 2023.
Profesional de Apoyo: Juan Alejandro Garzén Pitta.

Estudio Topografico para el Plan Maestro de Acueducto y Alcantarillado del municipio de Duitama, departamento de Boyaca

(Geodesia, Topografia, Catastro de Redes).

A. Estudio topogréfico. Los archivos, datos, resultados e informacién para entregar al MVCT del “Plan Maestro de Acueducto y Alcantarillado del municipio
de Duitama" correspondientes al Estudio Topografico como fuente para el disefio de Estructuras Puntuales, Lineales y de Red o Matriz, cuyos valores en
altimetria como en planimetria son de alta precisién, con la respectiva revisién y aprobacién de la interventoria.

El marco normativo, se focaliza en las Resoluciones 0330 de 2017 y 0799 del 2021 (Actualizacion RAS) junto con la Resolucion 0661 de 2019 del Ministerio
de Vivienda, Ciudad y Territorio (MVCT) las cuales seran tenidas en cuenta por el Consultor e Interventorfa incluyendo sus numerales 2.4.2.6 “Topografia” y
2.4.2.16 “Planos”, relacionando ademés Normatividad del Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC) para desarrollar el Estudio Topogréfico, el cual debe
asociar la Geodesia (Georreferenciacion) y la Topografia al Sistema de Referencia MAGNA-SIRGAS Proyeccién Gauss Kruger en Origen Bogotd.

I consultor deberd tener claro “Area de Estudio” del Plan Maestro de Acueducto y Alcantarillado, con su respectivo poligono y perimetro, dentro del cual
vayan todas la estructuras puntuales, lineales y de red o matriz de la Alternativa Seleccionada del Diagndstico y en cuya drea se realizaran las actividades del
Estudio Topografico.

AL

de Geodesia iacién). Para el “Plan Maestro de Acueducto y Alcantarillado del municipio de Duitama” el consultor y/o

responsables del presente Plan deberan tener en cuenta la Resolucién 0661 de 2019 del MVCT en su numeral 2.4.2.6 Topografia y su subnumeral dos (2), asi
como requerimientos de las Resolucin 0330 de 2017, para desarrollar técnicamente lo siguiente:

Se

Que “En los sitios como captacién, desarenador, tanques y estacién de bombeo, y demds estructuras se dejardn como minimo dos (2) mojones
de concreto y placas de bronce orientdndolos al norte digital y ddndole coordenadas y cota real tomando como referencia la informacion del

IGAC. Dichos mojones deben permitir la localizacién posterior de las estructuras”.

Relacionado al Plan del Alcantarillado y para “Optimizar” Estructuras Puntuales como EBAR (Estacion de Bombeo de Aguas Residuales), EDAR
(Estacin D de Aguas Resi Planta de jento de Aguas Residuales (PTAR), entre otras estructuras consideradas puntuales,
se deben de materializar y determinar dos (2) puntos geodésicos estaticos.

Relacionado al Plan del Acueducto y para “Optimizar” Estructuras Puntuales como Bocatoma, Captacién, Desarenador, Planta de Tratamiento
de Agua Potable (PTAP), Tanques de jento, entre otras i puntuales, se deben de materializar y determinar
dos (2) puntos Geodésicos “Estaticos”.

Ademas, se define que “En las lineas de conduccion o de impulsién, o redes de alcantarillado se dejardn un nimero de suficientes mojones que
permitan su replanteo, como minimo cada 500m, y en cada una de las estructuras especiales”.

Referente al Plan del Alcantarillado y al total de sus Estructuras Lineales como Tuberfas Laterales, Tuberfas Secundarias, Colector Secundario,
Colector Principal, Emisario Final e Interceptores, as como para toda la Estructura en Red o Matriz de Alcantarillado de la alternativa ya definida;
& realizar la icacién de puntos Geodésicos como minimo cada 500 metros.

Referente al Plan del Acueducto y al total de sus estructuras como Linea de Aduccion, Linea de Conduccidn, Linea de Impulsion y Lineas de
Distribucién, asf como para toda la Red o Matriz de Acueducto de la ya definida; corresponderd realizar la 6n de puntos
Geodésicos como minimo cada 500 metros.

i los puntos estan en Zona Blanda se estableceran monumentos o mojones y si se estd en Zona Dura se utilizaran Placas metdlica empotradas
oincrustadas y/ Botones metalicos que permitan dejar una referencia permanente del ejercicio geodésico.

Todos los puntos geodésicos “Estaticos” a densificar tendran la funcién de control horizontal y vertical para el levantamiento topografico y el
catastro de redes, obtencion de sus coordenadas y cota; ademés de ser el apoyo importante para futuros replanteos.

prior al Consultor y a la {a tener en cuenta los siguientes aspectos técnicos para las actividades Geodésicas:

Se debe utilizar la Red Geodésica MAGNA-SIRGAS (Estaciones activas CORS, puntos vértice y puntos de Nivelacién NP), su ITRF2014 época 2018.0
segun Resolucién No 715 del 2018 del Instituto Geogréfico Agustin Codazzi (IGAC).  Desarrollando actividades de campo con “Doble

6n” unicay i con equipos GNSS Doble Frecuencia L1,L2 (No se aceptan datos de GPS Navegadores, GPS
Moviles, ni GPS Monofrecuencia L1, ni estaciones totales) reportando el de ificaciones técnicas que incluya la precisién en
horizontal y vertical en Posproceso.

Correspondera utilizar los imientos del Oficial “ASPECTOS PRACTICOS DE LA ADOPCION DEL MARCO GEOCENTRICO NACIONAL
DE REFERENCIA MAGNA-SIRGAS COMO DATUM OFICIAL DE COLOMBIA” (Anexos |, II, lll 'y IV) https://www.igac.gov.
estrategicas/magna-sirgas de la Resolucin 068 de 2005 del Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC) correspondientes a “Levantamientos
GNSS diferenciales” que incluye el calculo los tiempos de rastreo, procedimiento de levantamiento de campo, calculo de la EPOCA, entre otros
aspectos técnicos para realizar la materializacién y determinacién de puntos Geodésicos.

En el informe y anexos (en carpetas y archivos) lo siguiente: El método de levantamiento del proceso, documento resumen de la ocupacién
generado por el software de , modelo de veloci érides finales, las Hojas de Observacién GNSS de campo, las fichas de
descripcion de los puntos i y i diagrama de inacin, archivos de posproceso y archivos RINEX (.0.G.N), las
estadisticas de posprocesamiento de Vectores (Linea Base) y Puntos con su precision calculada en Coordenadas Geocéntricas, Coordenadas
Geograficas con Altura Elipsoidal y Coordenadas Planas Cartesianas Gauss Kruger con Altura Ortométrica - Cota Geacol de los puntos Geodésicos
densificados.

Todos los puntos estaticos Geodésicos densificados, deben garantizar en Coordenadas Planas Cartesianas, Altura Ortométrica (Cota Geocol) su
precision en altimetria y planimetria de a posicién hasta 0,020 metros (2 cms) para control horizontal y vertical en Proyectos de Alcantarillado.
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Es decir, que estén en el entorno de la precision relativa de la posicion horizontal y vertical de Orden Dos (20) de la Resolucion 1468 de 2021 del
Instituto Geogréfico Agustin Codazzi (IGAC).

o Todalainformacion del L jento de Geodesia iacidn) deben i cargados al Plano Topografico en MAGNA SIRGAS Proyeccién
Gauss Kruger Origen Bogot, siendo revisado y aprobado por la interventoria.

A2, i &fi i al ejercicio topografico, se solicita desarrollarlo siguiente, de acuerdo al tipo de Equipo utilizado para el
presente levantamiento.

Si se realizan los ientos con Equipos dficos: Teodolito (X,Y), Nivel de Precision (2), Estacidn Total Digital (X,Y,2), corresponderé al consultor
tener en cuenta la Resolucién 0661 en su numeral 2.4.2.6 Topografia y sus SubNumerales 1a 5y sus requerimientos:

. Entregar el informe del levantamiento topografico indicando la “Clase de Instrumentos utilizados, indicando grado de precision, calibracion,
sistema empleado, chequeos, errores lineales, anqulares y de nivelacién, diferencias altimétricas y los amarres con B.M. o puntos conocidos”
para el Perimetro del “Plan Maestro de Acueducto y Alcantarillado del municipio de Duitama”.

o Para Estructuras Lineales a “optimizar” del Plan de Alcantarillado (Tuberias Laterales, Tuberfas Secundarias, Colector Secundario, Colector
Principal, Emisario Final e Interceptores) asi como las del Plan del Acueducto (Linea de Aduccion, Linea de Conduccién, Linea de Impulsion y
Lineas de Distribucién) se debera levantar un ancho de 15 metros (7,5 metros a cada lado) generando curvas de nivel cada metro (1 metro)
basados en los puntos geodésicos, puntos topograficos (Deltas y Auxiliares) y detalles.

Para las Redes de Alcantarillado y Acueducto dentro del “Area de Estudio” y su perimetro, también se generaran curvas de nivel cada metro (1
metro). Esto también aplicaria en el terreno donde se pretenda disefiar y acondicionar Estructuras Puntuales como EBAR (Estacion de Bombeo

de Aguas Resi EDAR (Estacion de Aguas Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR) / o como Bocatoma,
Captacion, Desarenador, Planta de Tratamiento de Agua Potable (PTAP), Tanques de entre otras
puntuales.

e En cuanto al “Levantamiento Planimétrico (X,Y)” en los terrenos donde se pretenda acondicionar la EBAR (Estacion de Bombeo de Aguas
Residuales), EDAR (Estacion D de Aguas Resi Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR) / o como Bocatoma,
Captacién, Desarenador, Planta de Tratamiento de Agua Potable (PTAP), Tanques de Almacenamiento; para las Estructuras Lineales (Tuberfas
Laterales, Tuberias Secundarias, Colector Secundario, Colector Principal, Emisario Final e Interceptores / Linea de Aduccién, Linea de
Conduccién, Linea de Impulsion y Lineas de Distribucién) y la Red o Matriz de Acueducto y Alcantarillado en su perimetro definido, se debera
realizar el levantamiento de Azimut y Distancias directas e inversas de la pl ia en carteras a con puntos
topograficos (Deltas y Puntos Auxiliares) incluyendo los puntos Geodésicos “Estaticos” solicitados anteriormente para su Control Horizontal,
presentando los cierres Angulares y Lineales con Errores Admisibles. Se presentaran los datos crudos de la estacién en Data RAW y CSV.

o Parael “Levantamiento Altimétrico (2)" en los terrenos donde se pretenda acondicionar la en los terrenos donde se pretenda acondicionar la
EBAR (Estacion de Bombeo de Aguas Resi EDAR (Estacion Dep: de Aguas Resi Planta de iento de Aguas Residual
(PTAR) / 0 como Bocatoma, Captacién, Desarenador, Planta de Tratamiento de Agua Potable (PTAP), Tanques de Almacenamiento; para las
Estructuras Lineales (Tuberfas Laterales, Tuberfas Secundarias, Colector Secundario, Colector Principal, Emisario Final e Interceptores / Linea de
Aduccién, Linea de Conduccidn, Linea de Impulsién y Lineas de Distribucion) y la Red o Matriz de Acueducto y Alcantarillado en su perimetro
definido, se debers realizar el jento de Nivelacién y C los puntos ésicos “Estaticos” como Control
Vertical (BM) con los errores en vertical ajustados y permisibles; si realizaron circuitos de nivelacion, las carteras por cada Circuito. Se
presentaran los datos de las nivelaciones en Excel y CSV y/o Data RAW.

e Con Estacién Total se podran realizar levantamientos taquimétricos (X,Y,2) representando topograficamente el terreno en altimetria y
planimetria por métodos como radiacién y poligonal. Su precisién angular serfa de < 5", precisién lineal = (5 mm + 5 ppm * D) siendo D =
Distancia y precision de cierre horizontal > 1:5.000 y < 1:20.000, estos también serviran como base de precision para los levantamientos con
Teodolito y Nivel de precision.  La informacién levantada y sus resultados se reportara en Data RAW y CSV.

o Respectoalos levantamientos de detalles, entregar la informacién levantada, se debe generar curvas de nivel cada metro (1 metro) si la zona
es de relieve muy plano, correr las curvas cada 25 centimetros, basados en el valor de Cota Geacol y reportar sus resultados en Data RAW y CSV.

e Reportar en los anexos completos, los certificados de calibracién de los equipos utilizados del Estacién Total, tarjeta profesional de las personas
encargadas de levantamiento.

o Todalai 6n del iento Topografico: Teodolito, Nivel Digital y/o Estacion Total, debe ir cargada en el Plano Topogrdfico en el
Sistema de Referencia MAGNA SIRGAS Proyeccién Gauss Kruger Origen Bogotd, siendo revisado y aprobado por la interventoria.

Si se desea desarrollar levantamientos con Equipo Geodésico en Modo “RTK” deberd entregar lo siguiente:

. Enlregar el informe del levantamiento mpogrﬁﬁm indicando Ia Clase de /ns{rumenms ulr/rzados indicando grado de precision, mhbmmdn
leado, che ular dij I cidos’

ema em, ueos, o
para el Perimetro del “Plan Maestro de prm— yA/wntan//adu del municipio de Duitama”. En una carpeta de Anexos entregar los Archivos
Crudos, reportar en el informe la tabla en CSV con los Puntos, Coordenada Norte, Coordenada Este, Cota y Detalle, Tipo de Solucién, Precisién

Horizontal y Precision Vertical.

e Reportar en el informe y en una carpeta de anexos el documento de las estadisticas de los Vectores con sus distancias, Precisiones Horizontal y
Vertical, tipo de solucién planteada, Epoca de ese levantamiento, entre otras. Es clave mencionar que se acepta la solucion “Fixed” y con RMS
en horizontal y vertical menor o igual a 2 centimetros ( < 0,020 metros).

o Parala BASE utilizada (Puntos Geodésicos densificados por el Consultor) para este levantamiento entregar una “hoja de observaciones GNSS”

de punto geodésico utilizado ya sea densificado por el Proyecto o por el IGAC para conocer las caracterfsticas de las posicién encontrada, fecha
del levantamiento entre otras.

Calle 17 No. 9 - 36 Bogota, Colombia
Conmutador (571) 332 34 34
www.minvivienda.gov.co

Pagina 19 de 20


http://www.minvivienda.gov.co/

COLOMBIA

POTENCIA DE LA

VIDA

FORMATQ: ACTA
PROCESO: GESTION DOCUMENTAL
Version: 8.0, Fecha: 09/06/2023, Cédigo: GDC-F-01

o Respecto alos levantamientos de detalles, entregar la informacién levantada, se debe generar curvas de nivel cada metro (1 metro) si la zona
es de relieve muy plano, correr las curvas cada 25 centimetros, basados en el valor de Cota Geocol y reportar sus resultados en CSV con todos
los datos de atributos solicitados anteriormente.

e Todala informacién del Levantamiento Topogréfico con Equipo GNSS en Modo RTK, debe ir cargada en el Plano Topografico Georreferenciado
en el Sistema de Referencia MAGNA SIRGAS Proyeccion Gauss Kruger Origen Bogotd, siendo revisada y aprobada por la interventoria.

A3. Catastro de Redes. De acuerdo con lo planteado en el SubNumeral 1.2 “PRODUCTO 1Y 2: CATASTRO DE REDES E INFRAESTRUCTURA DE LOS SERVICIOS
PUBLICOS DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO EN LA CIUDAD DE DUITAMA” en la pagina 3, existen unos elementos técnicos que se recomienda tener en
cuenta para el levantamiento de los datos e informacién de dicho Catastro de Redes:

o ElCatastro de Redes debe estar amarrado a la Red Geodésica solicitada en el literal AL L jento de Geodesia que
se densifiquen, primero porque dicha Red es de Control Horizontal y Vertical y segundo porque en el ejercicio de este tipo de Catastro los valores
Verticales de los elementos inventariados serfan de precision.

o Reportar los Planos Maestros, Planos Zonales, Planos Esquineros del Catastro realizado.

o Entregar las fichas técnicas que contienen el andlisis e incorporacion de los datos obtenidos, elaboracién del plano de control operacional,
Disefto e implementacién del procedimiento para actualizar planos y dichas fichas técnicas.

o Sedeben de entregar los archivos Data RAW y en CSV con sus diferentes atributos, para conocer la cartera de dicho levantamiento en real.

Toda la informacién del Catastro de Redes, debe ir cargada en el Plano de Implantacion en el Sistema de Referencia MAGNA SIRGAS Proyeccion Gauss Kruger
Origen Bogotd, siendo revisada y aprobada por la interventoria.

A4, Planos. Se deberd entregar en un (1) solo archivo independiente, cada uno de los siguientes planos de acuerdo con la Resolucién 0661 en su numeral
2.4.2.16 “Planos”:

1. Plano de Localizacion General.
2. Plano Topogréfico Georreferenciado.
3. Plano de Implantacién sobre el plano topogrfico.

Estos se reportaran en formato CAD y PDF asignado el Sistema de Referencia MAGNA SIRGAS Proyeccion Gauss Kruger Origen Bogotd, para ser validados en
Posicién Geogréfica y la existencia de las capas de informacién, los cuales al ser aprobados deben entregarse firmados por los responsables del Estudio
Topogréfico, asi como debi firmados y porlai fa.

AS.Predial-Catastral. Si aplica para el presente proyecto esta tematica, se recomienda entregar los planos en formato CAD y tener asignado el MAGNA
SIRGAS Proyeccion Gauss Kruger Origen Bogotd, ademas de lineas de colindancia, propietarios, matricula inmobiliaria, y/o cédigo catastral, entre otros
atributos solicitados en la Resolucion 0661 de 2019 para esta temitica.

Elabord: Sergio A. Rodriguez Olaya, SDP-DP-MVCT-VASB
Fecha: 27/11/2023
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