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DATOS GENERALES

ACTA No. 02

FECHA:

Bogotd, 14 de junio de 2024

HORA:

De 09:00 a 11:30 horas

LUGAR:

Plataforma Microsoft TEAMS®

ASISTENTES:

WAGA Energy:
- David Agudelo Romero
- Vincent Gosset
- Theo Dronne

Invest in Manizales
- José Zuluaga

Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio:
- Wilson Jerson Sandoval
- Fabian Ricardo Rincén Calvo
- Catalina Castafieda Ramirez
- David Ricardo Ocampo Suarez
Direccién de Politica y Regulacién

INVITADOS:

Se adjunta listado de asistencia de la plataforma
TEAMS ®

ORDEN DEL DIA:

1. Introduccién al tema de la reunién y presentacion de los asistentes
2. Presentacion de las lineas de trabajo y estado actual del programa Basura

Cero

3. Presentacion resultados del estudio aprovechamiento de biogas en el relleno
sanitario La Esmeralda de Manizales (Caldas).

4. CONPES de reindustrializacién, acciones desde MVCT

5. Conclusiones y compromisos

DESARROLLO:

1. Introduccion al tema de la reunion y presentacion de los asistentes

Catalina Castafeda abre la reuniéon agradeciendo a los asistentes por su
participacion, da paso a los asistentes virtuales, el equipo de WAGA Energy y
posteriormente presenta al equipo del VASB. Presenta el objetivo de la reunién,
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gue corresponde a la revision de los resultados del estudio adelantado por WAGA
Energy sobre aprovechamiento de biogas en el relleno sanitario La Esmeralda
de la ciudad de Manizales, y la articulacién que se puede dar con el Ministerio
de Vivienda en términos del programa Basura Cero ademas de los compromisos
de este Ministerio respecto al CONPES de reindustrializacion.

Por solicitud de Vincent Gosset, se hace una breve explicacién de las funciones,
responsabilidades y competencias del Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio
en materia de la prestacion de los servicios de agua y saneamiento basico, la
gestion del cambio climatico sectorial, residuos sdlidos municipales y los
compromisos sectoriales.

2. Presentacion de las lineas de trabajo y estado actual del programa
Basura Cero

Wilson Sandoval inicia la presentacion del programa Basura Cero, compromiso
del actual Gobierno que nace a partir del Plan Nacional de Desarrollo. Tiene el
objetivo de disminuir la cantidad de residuos que van a rellenos sanitarios y
disminuir también las emisiones de gases efecto invernadero, asi como generar
oportunidades a partir del aprovechamiento de estos residuos. Este programa
esta en construccién y explica los componentes del programa:

& Vioa
COMPONENTES DEL PROGRAMA BASURA CERO

Dignificacién de los recicladores de oficio Y .
1 | de la actividad de aprovechamiento ejor nes del trabajo

Cierre de botaderos a cielo ablerto y de sitios de disposicion
2 | Cierre de botaderos a cielo abierto e 2 05 y puesta en marcha de al

intervencion de zonas de dificil acceso.

¥ 3
del material y logrando la dismin

Puesta en marcha d
3 ueh I cha de parques tecnolégicos y 3 10 parques tecnoldgicos y ambientales que incluyan
ambientales. financiacion a la inversién y a la sostenibilidad (operacién).

7 ECONOMIA CIRCULAR
» ANALISIS Y MONITOREO DE LA INFORMACION DE GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS

Sefala que lo que plantea el Programa Basura Cero estd alineado con la
Estrategia Nacional de Economia Circular, por lo que se esta desarrollando un
trabajo en conjunto con los Ministerios de Ambiente, Comercio y Salud entre
otros, para impulsar que las empresas hagan un mejor uso de los residuos
solidos.
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Wilson Sandoval hace referencia a la necesidad de tener informaciéon de calidad,
asi como el papel de los recicladores de oficio que son eje central con apoyo en
condiciones de trabajo y formalizacion. También sefiala que es de gran
importancia el cierre de botaderos a cielo abierto a través de sistemas que
complementen tratamiento (organicos) y aprovechamiento, impulsando
sistemas de digestion aerdbicos y anaerdbicos, conectandolos con las cadenas
de comercializacion. Hay un trabajo interesante por abordar que seria la revisiéon
de la normativa vigente en materia de fertilizantes organicos y el componente
tarifario.

owems
ViDA

r00105 ¥ anaerobios.

s de aprovechamiento con

gias de comercializacion.

rutas para salida del
en vehiculos de

munkcipios categorfas 5 y 6

» Priarizacion y seleccién de proyectos
de acuerdo con los componentas de
Basura Cero que se incorporen.

idn
adaptados al territorio

de PDAs con mayor
& BACAS {Chocd, Bolivar,
ca y Magdalena]
sostenibilidad opesativa

Pregunta David Agudelo, si esta revisidn tarifaria incluye el tratamiento de
Biogas. Wilson responde que, uno de los aspectos a determinar es qué incluye
el servicio publico de aseo, en este sentido es necesario aclarar si el biogas hace
parte del servicio y en este sentido debe ser reconocido por medio de la tarifa.
Sefala que existen algunas experiencias a nivel nacional en las que se FENOGE
ha trabajado para definir el apoyo a estas iniciativas.

Frente a Parques Ambientales y Tecnoldgicos, Wilson sefiala que se apunta a los
diez (10) rellenos sanitarios mas grandes del pais, que ademas se consideran
criticos dado que cuentan con licencia menor a 5 afios. La idea es contar con
tecnologias que permitan reducir la cantidad de residuos que se disponen en el
relleno, por lo que se espera incluir actividades como tratamiento o
aprovechamiento, de tal forma que se aumente la circularidad de los materiales.

Fabian Rincon hace un recuento histérico de lo que ha pasado en la operacion

de rellenos sanitarios y cdmo se han venido generando resistencia por parte de

las comunidades para construir nuevos rellenos o ampliar los existentes. David

sefiala que Veolia también ha venido trabajando con el concepto de Parques
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Tecnoldgicos Ambientales y pregunta si esto estd en linea con el gobierno
nacional, Wilson aclara que se requiere para ello establecer la definicién por
medio de una norma, que es justamente la que esta en curso para el Programa
Basura Cero y explica las cifras de gestion de residuos soélidos municipales en
Colombia.

Finaliza sefialando que se tiene un plan de trabajo construido con las entidades
del gobierno en las cuales se traza una linea hacia 2030 para la implementacion
del Programa Basura Cero. También hace referencia a la convocatoria que
impulsard el Ministerio para apoyar proyectos de residuos que cumplan los
requisitos de basura cero.

3. Presentacion resultados del estudio aprovechamiento de biogas en
el relleno sanitario La Esmeralda de Manizales (Caldas).
piloto de FASEP Manizales:

David Agudelo inicia la presentacion del proyecto

waca
enercy

FASEP MANIZALES : Transformacién
de Biogas de Relleno Sanitario en
Gas Natural Renovable

COMITE DE PILOTAJE FINAL

David AGUDELO-ROMERO
Responsable Subvenciones Waga Energy
Jefe de Proyecto FASEP Manizales

Vincent GOSSET
Desarrollo Comercial LATAM

Theo DRONNE
Desarrollo Comercial LATAM

Inicialmente, hace una presentacién de la empresa WAGA Energy, senala que
este estudio fue financiado por el gobierno francés y el beneficiario es la alcaldia
de Manizales. El sitio de disposicion final lo estd operando Veolia y actualmente
se hace la captura y quema del biogas. Presenta la tecnologia WAGABOX, todos
los aspectos técnico-operativos por medio de los cuales el biogds es valorizado
por medio de la operacion de esta tecnologia, enfatizando en las experiencias
presentes en varios paises.

Wilson Sandoval pregunta si el proyecto puede ser escalable, David Agudelo
responde que en efecto se pueden implementar nuevos méddulos para tratar mas
biogas, no obstante es claro que se debe dimensionar el tamafio segun la escala.
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David Agudelo y Vincent Gosset explican que uno de los principales problemas
es la falta de actualizaciéon de la normatividad en materia de contenido de
oxigeno, ya que el pais exige estandares muy altos que ya no son vigentes en
la unién europea, esto hace que el proceso sea mucho mas costoso.
Adicionalmente, sefiala que en las experiencias previas (otros paises) se cuenta
con una politica de subvencién a estos proyectos con lo que se puede lograr
cierre financiero y competitividad.

1. CONTEXTO: WAGA ENERGY Y EL FASEP MANIZALES

23 UNIDADES WAGABOX® EN dPERACION, 14 EN CONSTRUCCION EN EL MUNDO

0000000

W waca. s e

Wilson Sandoval pregunta si es posible trabajar con redes virtuales, menciona
sobre el programa de sustitucion de lefia que esta trabajando con pipetas, por
lo que este proyecto seria interesante para llegar a areas rurales y dispersas.
David Agudelo sefiala que en un futuro es un tema de conversacién, pero para
este proyecto solo se contempla la inyeccién a la red.

Posteriormente, se hace la Manizales:

presentacién de la informacién de

1. CONTEXTO: WAGA ENERGY El ANIZALES - - - Enss

ESTUDIO DE FACTIBILIDA DE MANIZALE! ! ol
_*g,v -

Relleno Sanitario Parque Tecnolégico ambiental (PTA)

La Esmeralda (Manizales)

+  Produccién potencial de biogés del emplazamiento:
~ 1600 Nm3/h

+  Capacidad : ~ 70 GWh/afio (200,000 mmbtu/afio)

+ Emisiones evitadas: 10,000 toneladas de CO2eq/afo

Menciona el ejercicio hecho con los 25 rellenos sanitarios mas grandes del pais
y el potencial de generacion de biogas que es de 2.3TWh/afio. Hacen parte del
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proyecto, la alcaldia de Manizales, EMAS Veolia, WAGA Energy y EFIGAS S.A.
E.S.P., este proyecto ademas del disefio técnico, incluye la gestion en Politica y
capacitacién. Hacen una explicacién sobre porqué el 0.1% de contenido de
oxigeno maximo en el gas (establecido en las normas) es muy restrictivo,
comparado con paises como Italia (0.2%) o Francia (0.75%) para inyectar
metano, ademas esto no es ningun problema en términos de seguridad.

David Agudelo hacen una mencion del Plan para la promocion del biometano en
Colombia, desde mecanismos de la oferta y de la demanda, esto se espera pueda
ser trabajado desde la normatividad, dado que es esencial para que funcione el
mercado del biometano en el pais. En este punto, se hace una discusién sobre
las oportunidades que existen en FENOGE y Fonenergia, pero se concluye que
este tipo de energia (biometano desde el aprovechamiento de residuos sélidos
urbanos) no se encuentra concebida en la Ley 1715 que esta concentrada en
energia solar, en este sentido no se beneficiaria estos proyectos y la
competitividad seria muy compleja, esto podria ser objeto de modificacion por
parte del MME.

Continla la explicacion del proyecto, EMAS Veolia tiene un plan de captura del
70% de metano, lo que arrojé estos resultados para el disefio:

ARTE TECNIC

DIMENSIONAMIENTO WAGABOX® DE MANIZALES

WAGABOX 1600 1650 M2 0 85 MW
Nerng et

95% 90 %
disponibilidad del de metano
equipo recuperado

4K - 5K MWh 30%
Consumo eléctrico procesamiento
de oxigeno

Para la conexién, tienen la opcién de conectarse a Efigas (inyectar a la red local
de la ciudad de Manizales) aunque la red no tiene la capacidad de recibir todo el
metano, de cualquier forma el relleno se encuentra cerca a la red y Efigas haria
la conexién. Se evallan otros escenarios (mixtos), pero la relacién
costo/beneficio es un poco baja para implementarla. La segunda opcién es
inyectar a TGI que es la red que transporta a alta presidn, esta red tiene la
capacidad de recibir todo el biometano, pero la red se encuentra en un punto

W waca EneS =
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que por topografia puede generar problemas de conexidn o riesgos por
transporte dentro de la ciudad.

Continua la explicacion financiera con el esquema financiero:

3. PARTE FINANCIERA

ESQUEMA DE INGRESOS DE UN PROYECTO WAGABOX

€ EEE

e e g (e )
1 = .
1 i Biogés \WWAGABOX® 1600 Nm3/h S : !
1
!
1
! Operadordel | ° : .
! relleno ! : <1 ; Off taker |
! sanitario I Ingresos por 4 Ingresos i
! | Biogas 5 BioCH4 1
! ; W waca i :
| 1
y 1
, [

@ waca

Se hace una discusién sobre porqué el biogas es considerado un subproducto y
no se reconoce por medio de la tarifa del servicio publico de aseo. Esto,
considerando otros aspectos como el tratamiento de orgdnicos o los lixiviados,
ademas de la adicionalidad en cambio climatico.

Se presentan los costos de las WAGABOX, respecto a la capacidad del sistema
de la siguiente forma:

4. PARTE FINANCIERA

PRECIO DE VENTA DEL BIOMETANO EN COLOMBIA

| Precio de ventadel |

i gas natural i
i Zona centro-

~| occidente del pais = |

{ 10 -12 USD/MMBtu |

USD/MMBtu

1600 m3/h 3200 m3/h 4800 m3/h
Tamanos estandar de plantas de biometano de relleno sanitario

W waca

Mientras mas grande sea la cantidad de gas a tratar, por economias de escala
es posible reducir el costo, pero para Manizales al ser un sistema intermedio
requiere subsidio para el cierre financiero. No obstante, es importante recordar
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gue estos sistemas mas alld de tener unos costos asociados, contienen un
potencial energético muy importante. Para comparar este aspecto, se hace una
revision del sistema en Francia, donde se cuenta con una subvencién en la tarifa
para cubrir el delta pagado por el gobierno que permite cerrar las brechas en la

tecnologia:

ATICULACION PUBLICO /ADA
EXPERIENCIAS REFERENTES POR PAIS : FRANCIA

El mecanismo de FIT (feed-in tariffs) permite una financiacion mas importante de pequefios proyectos con el fin de

garantizar su viabilidad técnica y econémica.

Feed-in Tariff de 15 afios para proyectos de biometano en Francia
USD/MMBtu inyectado, al 30 de Noviembre 2023,

2
a
s
E Delta pagado por
3 el estado Francés
2 20

® morverde |

T oo e e e et e e e S e e e 8 1

5 Valor gris
0 20 a0 60 80 100 120 140 160 180 200
GBtu/ur
W waca [CMOS I

~ Rellenos sant
__ Plantas de di

(residuos organicos)

Preci

1
1
Francia = 10,60 |
1
|
1

tarios
gestion

o del gas natural

USD/MMBtu
(02/05/28)

Otra propiedad de estos proyectos, es el atractivo para las empresas, que se
ven interesadas en invertir para garantizar fuentes de energias limpias en busca
de lograr la carbono-neutralidad.
En términos de inversidn, presentan la siguiente informacién:

4. PARTE FINANCIERA

PRESTAMOS BLANDOS Y CREDITOS DE CARBONO

Volumen en
Operador del Pies cubscos Volumen P;:cllo'::"v;?:
La Esmeralda Manizales estandar por
sitio tRlwito Nm3/h de BioCH4 en
(SCFM) USD/MmBtu

Emas by

Veolia 1000 SCFM

3 afios de gracia y un préstamo a tipo 0

3 afios de gracia y un préstamo a tipo 0 y una JESHECREIN
subvencién del 10% del préstamo Veolia

3 afios de gracia y un préstamo a tipo 0, y una

Emas by

Veolia 1000 SCFM

1000 SCFM

Emas by

subvencién del 10% del préstamo con un Veolia 1000 SCFM
precio a 20USD/TonCO2eq
Subvencién al CAPEX de 5 M USD Emasby 1500 soFm
Veolia
@ waca Els  He FASEP MANIZALES : T

(w1}

1600

1600

1600

18600

1600

15 afos

15 afios

15 afios

15 afios

15 years

$185
$14,5
$143
Se espera que en la
proxima COP se tije un
$13.2 precio a la Ton de
C02eq
$12

El andlisis se hace con créditos blandos y venta de bonos de carbono en
mercados que garanticen un precio adecuado. En este punto, el equipo del
Ministerio hace aclaraciones sobre la autorizacidon para acceder a mercados y el

Calle 17 No. 9 - 36 Bogota, Colombia
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periodo de simulacion (criterios asociados a la operacién de la tecnologia, no a
los residuos dispuestos). Finalmente, se presentan simulaciones respecto a otros
escenarios.

Se hace referencia a las cartas enviadas por las entidades donde se indica que
conocen el proyecto a través de “cartas de apoyo” que les permitan dar
soluciones para subvenciones y financiacion. Desde el Ministerio se indica que
se puede sustentar esta solicitud (carta de apoyo), se sugiere enviar las cartas
expedidas desde las otras entidades, esto ayudara a las gestiones internas para
revisar este tema. las cartas de apoyo ya se recibieron desde el Ministerio de
Comercio, Procolombia, la alcaldia de Manizales, las empresas de gas y aseo. Al
interior del Ministerio se haria mediante asuntos internacionales, por lo que se
enviard una carta desde la embajada de Francia, enfocado en basura cero,
cambio climatico y CONPES de reindustrializacion.

4. CONPES de reindustrializacion, acciones desde MVCT

Wilson sefiala que, durante las discusiones del CONPES de reindustrializacién
quedd en el Plan de Accion un compromiso desde la cartera de Minas y Energia,
apoyado por Minvivienda, este programa lo ejecuta la ANH con el propdsito de
identificar proyectos sobre fuentes de biogas alternativas. Finalmente, el
Ministerio indica a los representantes de WAGA que podra apoyarlos en la
gestion ante DNP para organizar la reunién en la que se pueda acercar el tema
de CONPES de reindustrializacién.

Fabian Rincén agradece a los participantes, lee los compromisos y agotados los
temas de discusion y terminado el orden del dia se da por terminada la reunién.

COMPROMISOS (Si aplica)

No. Compromiso Fecha limite de
Responsable cumplimiento
Desde la embajada de Francia | David Agudelo 17/06/24

1 se enviara la invitacion para | Vincent Gosset
participar en la ceremonia de
cierre del proyecto al MVCT.
Minvivienda enviara la | Fabian Rincon 21/06/24
2 informacién correspondiente
al CONPES de
reindustrializacion a WAGA
Energy
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Para solicita la carta de apoyo
al proyecto, WAGA gestionara
carta desde la embajada de
Francia y adjuntara las cartas
de otras entidades que
serviran para apoyar la
gestion

David Agudelo
Vincent Gosset

N.D.

Minvivienda apoyara la
gestion de reunién con DNP
para presentar el proyecto en
el marco del CONPES de

reindustrializacion

Rincén, | N.D.
Wilson Sandoval

FIRMAS:

Se anexa listado de asistencia de la plataforma TEAMS® y asistencia

presencial.

Elabord: Fabian R. Rincon
Revisd: David Ocampo

Fecha: 24/06/24

Listado de asistencia de la plataforma TEAMS®

Nombre Duracion Correo electrénico Id. de participante (UPN)
dela
reunion
Fabian Ricardo | 2 h 38 min | FRRincon@minvivienda.gov.co FRRincon@minvivienda.gov.co
Rincon Calvo 10s
José Zuluaga | 2 h 12 min 47s
Invest In
Manizales
David 2 h 35 min | david.agudelo-romero@waga- david.agudelo-romero@waga-
AGUDELO- 47s energy.com energy.com
ROMERO
Théo DRONNE | 57 min 47s Theo.DRONNE@waga- Theo.DRONNE@waga-
energy.com energy.com

Wilson Jerson | 41 min 27s WJSandoval@minvivienda.gov.co WJSandoval@minvivienda.gov.co
Sandoval
Romero
Tatiana 27 min 1s tamartinez@procolombia.co Tamartinez@procolombia.co
Martinez
Fernandez
Practicante 1 h 44 min | pinversion@procolombia.co pinversion@procolombia.co
Inversion 36s

Calle 17 No. 9 - 36 Bogota, Colombia
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